
Nedavno jsem listoval v miiiul y ch roc- 
nicich Radioveho konstruktera, jen tak, 
bez nejakeho zvlastniho umyslu. Mam je 
doma svazane od rocniku 1965. Pak mne 
napadlo, abych podrobnejsi prohlidkou 
zjistil, do jake miry jsou temata jednotli- 
vych cisel v jednotlivych rocnicich ,,nad- 
casova“, a soucasne, do jake miry se ca- 
sopisu dari a darilo plnit jeden z jebo 
ukolu — vychovavat novy radiotechnicky 
(lepe receno elektronicky) dorost a dalsi 
pocetne obci ctenaru poskytnout to, co 
dosud neznaji, nebo dobre neovladaji, 
at: jde jiz o poznatky ryze teoreticke nebo 
i prakticke. 


nebol: splnila pozadavek, kladeny na 
kazdy casopis — rychle a pokud mozno 
objektivne informovat o novinkach, vy- 
hovet momentaliumu zajmu (sveho casu 
napr. zajmu o miniaturm prijimace), po¬ 
kud je nadeje, ze uspokojem onoho mo¬ 
ment alniho zajmu bude mit za nasledek 
snahu proniknout do problematiky hlou- 
beji. A jak jsem si overil jiz nekolikrat, 
kdo se alespon jednou chytne drapkem, 
toho jiz radiotecbnika ze svych sparu 
nepusti. A to plati jak o holobradcich, 
tak i o vousatych dedeccich. Dukazem nad 
jinejprukaznym jsou napr. dopisy ctena¬ 
ru redakci, ruzne besedy a setkam apod. 
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Nevim, jak dalece jsem schopen po- 
suzovat splneni uvedenych hledisek, mo- 
hu vsak snad o sobe tvxdit, ze jsem za- 
stupcem te maximalni casti ctenaru, pro 
niz predevsim je urcen Radiovy konstruk- 
ter. Dommvam se, ze tern ctenarum, jimz 
je elektrotechnika a elektronika bud’ pou- 
ze komckem nebo i zamestnamm a sou¬ 
casne konickem, je casopis nejen zabav- 
nym, ale cas to i poucnym spolecnikem 
nejen pro chvile odpocinku, ale i pro 
pracovni ukoly v zamestnani. Je samo- 
zrejme, ze to neplati beze zbytku pro 
vsechna cisla uvedenych rocniku — neco 
skutecne odnesl cas a pravdepodobne 
nikdy nevrati. To nese sebou technicky 
pokrok. Ovsem i tato cisla s jednowcelo- 
\>ymi namety byla ve sve dobe uzitecna. 


My slim, ze v tomto oboru nic neprijde 
nazmar, nic z one skaly nametu, kon- 
strukci, teoretickych uvah, pristroju atd., 
o nichz se v tomto casopisu pojednavalo. 
Neco ma kratky zivot, neco delsi, neco 
pretrva leta, neco poslouzi jednorazove, 
k necemu se lze vracet. Ne vsechno se 
hodi pro kazdeho, to vedeli jiz stari 61 - 
mane (quod licet Jovi, non licet bovi), 
proto bude vzdy nekdo spokojen, jiny 
nespokojen a opet jiny rozhorcen. A tak 
se dostavame k jadru veci - pral bych si, 
aby se toto cislo RK libilo pokud mozno 
nejsirsimu okruhu ctenaru, aby si kazdy 
mohl najit to, co potrebuje, nebo co se 
mu libi a aby co nejmene z uvedenych 
zapojeni odnesl cas, alespon ne ten nej- 
blizsi. 





Jak dalece moje pram odpovida skutec- 
nosti, o tom rozhodnou hlasy ctenaru - 
tesim se na dopisy a na pripadna upozor- 
nem, co a jak zlepsit, A bude-li to mozne, 


tesim se na shledanou s ctenari nad stran- 
kami dalsich cisel RK a to nejenom cisel 
se zajimavymi a praktickymi zapoje- 
nimi. 



Zdenek Svobodny 


Y letosnich Zajimavych a praktickych 
zapojenich jsou opet uvedena vybrana 
zapojeni z casopisu a firemmch publikaci 
z celeho sveta, a to predevsim z tech, 
k nimz nema vetsina ctenaru a zajemcu 
pnstup. Zapojeni jsou rozdelena do ne- 
kolika zakladnich kapitol podle deleni, 
ktere se osvedcilo v minulych cislech. 
Podrobny obsah cisla je na predposlednf 
strane. tTvodem bych chtel pouze znovu 
pripomenout, ze zapojeni v prvni casti 
tohoto cisla, stejne jako tomu bylo v lon- 
skem roce, jsou zapojeni prevzata z lite- 
ratury, nejsou vyzkousena a vsechny 
ddaje o nich jsou prevzaty prevazne 
v tom rozsahu, v jakem byly v puvodnim 
pramenu. Original, z nehoz bylo zapojeni 
prevzato, je uveden vzdy na zaver clan- 
ku, tak ze si pripadni zajemci mohou v nek- 
tere technicke knihovne, popr. i v zavod- 
nich knihovnach porovnat nebo nekdy i 
doplnit udaje tak, jak to potrebuji. 

Pokud jde o nahrady zahranicnich sou- 
castek, plati o nich vsechno to, co bylo 
reccno v minulych Zajimavych zapoje¬ 
nich. S vyhodou lze pouzit napr. katalog 


zahranicnich tranzistoru, ktery vychazi 
na pokracovani v Amaterskem radiu; 
casto lze i z povahy zapojeni urcit pri- 
bliznou nahradu. 

Y druhe casti tohoto cisla RK jsou pak 
uvedena vyzkousena a zmerena zapojeni, 
ktera se v praxi osvedcila. Vsechna tato 
zapojeni jsou na destickach s plosnymi 
spoji, ktere pro zajemce dodava na do- 
birku podle objednavky radioklub Sma- 
ragd. 

Napaje^e, usmernovace, 
rfzene zdroje 

Stabilizovany zdroj konstantniho 
proudu 

K nekterym ucelum, napr. k mereni 
Zenerovych diod, ke zkouseni doutnavek 
apod, jsou vyhodne zdroje konstantniho 
proudu, ktere lze pop?, regulovat na po- 
zadovanou uroven. Pristroj lze s vyhodou 
pouzit i jako nabijec malych akumulatoru 
a baterii. 



Obr. 1 . Maly zdroj 
konstantniho prou~ 
du (vhodny k nabi- 
jeni malych akumu¬ 
latoru a baterii) 


2 • 7r 3^ 


4 x B2180 


Schema takoveho zdroje maleho kon- 
stantniho proudu je na obr. 1. 

Napeti ze sekundarniho vinuti sifove- 
ho transformatoru jde pres promenny 
odpor R x a odpor 220 H/l W na diodu, 
ktera ho jednocestne usmerm. Zener ova 
dioda a odpor i? 6 stabilizuji jednak usmer- 
nene napeti a jednak predpeti haze 
tranzistoru 40321. 

Promennym odporem J? 2 se nastavnje 
vystupni konstantni proud v rozmezi 
1 az 25 mA. Z obvodu lze odebirat proud 
25 mA, je-li odpor i? 2 = 0. 

Obvod se uvadi do chodu takto: po 
sepnuti spinace S 1 se zmeri voltmetrem 
napeti na kondenzatoru C ± . Ma byt 
v mezich 125 az 130 V. Neni-li tomu tak, 
lze spravne napeti nastavit zmenou 
promenneho odporu R t . Je-li napeti na 
kondenzatoru v uvedenych mezich, lze 
regulovat vystupni proud v rozmezi 1 az 
25 mA. 0 tom se lze presvedcit stisknu- 
tim tlacitka TL Pri pouziti jineho typu 
tranzistoru nebo ruznych meridel bude 
pravdepodobne nutne zmenit pro dosa- 
zeni uvedenych vysledku velikost od¬ 
poru i? 3 - podle vnitrmho odporu meridla 
a druhu tranzistoru lze odpor jak zvetso- 
vat, tak zmensovat. Je pouze treba davat 
pozor na to, abyehom neprekrocili po- 
volena napeti mezi elektrodami tran¬ 
zistoru. 

Radio-Electronics, srpen 1970. 


Menic napeti 6/12 V na 300 V, 25W 

Zarizeni na obr. 2 je protitaktnl (dvou- 
,cinny) oscilator, ktery meni stejnosmerne 
napeti na stridave s pravouhlym prube- 
hem; stridave napeti se potom transfor- 
muje a popr. usmernuje k dalsimu po¬ 
uziti. (Podstatou protitaktmho menice 
je, ze jeden ze dvou pouzitych tranzistoru 
vzdy vede, zatimco druhy je uzavren). 

Zarizeni na obr. 2 dava vystupni stej- 
nosmeme napeti 300 V s moznosti odberu 
25 W. Napajeci napeti je 6 V, alter¬ 
native 12 Y. 

Pri napajeni 6 V je odber proudu z ba- 
terie 8 A, spickovy proud kolektoru je 
9 A, mozny trvaly odber stejnosmemeho 
napeti 300 V je 83 mA. IjCmitocet menice 



R,.. 10 R/5 Wpro 6 V 
R } .J50 R/5 W pro 12 V 


Obr. 2 . Menic napeti 6, popr. 12 V na stej¬ 
nosmerne napeti 300 V, 25 W 

je asi 3 000 Hz. Tranzistory jsou typu 
BDY39, odpor J? x je 10 Q/5 W, usmerho- 
vaci diody jsou typu B2180. Transfor- 
mator je na jadruEE42T26 se vzduchovou 
mezerou 1 mm. Vinuti L x = L 2 ma 16 z 
dratu o 0 1,2 mm CuL, vinuti L 3 = L 4 
ma 10 z dratu o 0 0,22 mm CuL a vinuti 
L 5 ma 1 200 z dratu o 0 0,2 mm CuL. 

Pri napajeni napetim 12 Y je odber 
proudu z baterie 3 A, 3 A je i kolektorovy 
spickovy proud, vystupni napeti a jme- 
novita zatez jsou tedy stejne jako pri na¬ 
pajeni napetim 6 V, tj. 300 V, 25 W; 
stejny je tedy i maximalni mozny staly 
odber 83 mA. Stejny je i kmitocet me¬ 
nice - 3 000 Hz. 

Tranzistory jsou opet typu BDY39, 
odpor je 150 H, ostatni soucasti jsou 
stejne, krome transformatoru; Tr je na 
jadru EE42T26, L x — L 2 ma 32 z dratu 
o 0 0,9 mm CuL, L s — L 4 maji 9 z dratu 
o 0 0,22 mm CuL a L 5 ma 1 030 z dratu 
o 0 0,2 mm CuL. Vzduchova mezera je 
1 mm. 

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1970. 


Menic napetfbez transformatoru 

Jednoduchy menic stejnosmemeho na¬ 
peti na obr. 3 je vhodny predevsim tarn, 
kde nevystacime s beznymi bateriemi 6, 
9 nebo 12 V (napr. v motorovych vo- 
zidlech). Je vhodny napr. i pro male vy- 
silace, u nichz je vyhodne napajet kon- 
covy s tup eh vyssim napetim, nez jake 
ma pouzita baterie (rozmery!). Poslouzi 
\ pro ladeni kapacitnimi diodami v pri- 
jimacich, jejichz napajeci napeti je pro 
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Obr. 3, Menic stejnosmerneho napeti bez 
transformdtoru 

dokonale vyuziti diod prilis male apod. 
Krome toho je vyhodny i tim, ze nernsi 
po akusticke strance (obvykle je kmito- 
cet menice slysitelny, neb of se pohybuje 
kolem 1 az 10 kHz ajadro transform a torn 
na tomto kmitoctu ,,hraje“). 

Zakladem menice je (jak je to bezne) 
oscilator, jehoz vystupm napeti se 
zdvojuje, popr. nasobi ctyrmi (obr. 3, 4). 
Menic pracuje jako dvoucinny, jehoz 
vykonovy stupeh je osazen dvojici do- 
plnkovych tranzistoru AC117 a AC175. 
Jako budic se pouziva tranzistor BC109A. 

Zapojeni vykonoveho zesilovace je po- 
dobne zapojeni koncovych nf stuphu 
bez transformdtoru v rozhlasovych pri- 
jimacich. V menici je tento koncovy stu¬ 
peh vsak silne prebuzen tak, aby praco- 
val ve spinacim rezimu. Tranzistory T 2 
a T 3 jsou proto otevreny stridave, takze 
v bodu, kde jsou spojeny jejich emitory, 
je napeti pravouhleho prubehu. Silne 
prebuzeni ma za nasledek, ze ztrata kon¬ 
covych tranzistoru je pomerne mala, 
i kdyz jsou buzeny az na zbytkove na¬ 
peti kolektoru. Vzhledem k tomu, ze 
tranzistory pracuji ve spinacim rezimu, 
odpada i nastavovani pracovniho bodu - 
proto mohou byt napr. spojeny obe haze, 
coz ma blahodarny vliv i na dobrou 
tepl otni stabilitu. 

Cinnost obvodu ovlada trojity clen 
f?C, Ci az C 3 , R x az f? 3 . Tento clen RC 
zpusobuje pri kmitoctu asi 1 700 Hz 
otoceni faze o 180°. Tranzistor T x sam 
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Obr. 4. Menic stejnosmerneho napeti bez 
transformdtoru — cast pro ndsobeni ctyrmi 


otaci fazi o 180°; koncovy stupeh, ktery 
pracuje v zapojeni se spolecnym kolekto- 
rem, fazi neotacx. Clen RC spolu s tran- 
zistorem T x otaceji tedy fazi o 360°. 

Omezeni amplitudy, obvykle u bez- 
nych generatoru J?C, sev tomto zapojeni , 
nepouziva proto, aby prebuzeni konco- 
vyeh tranzistoru bylo co nejvetsi, cimz 
se dosahne presne definovaneho spinani. 

Odpory trojiteho clenu RC umoznuji 
zavest stejnosmernou zpetnou vazbu na 
bazi tranzistoru T x ; zpetna vazba stabi- 
lizuje pracovni bod 7\ a tim i soumernost 
spinani. Promennym odporem i? 4 v bazi 
T x se nastavuje pracovni bod v zavislosti 
na pouzitem napajecim napeti. 

0 spravne cinnosti obvodu se presved- 
cime tim, ze merime napeti v bode A 
(emitory koncovych tranzistoru, elektro- 
lyticky kondenzator 250.pF a odpor R t ). 
Napeti se musi menit mezi nulou a na- 
petim, rovnym napajecimu napeti (pres- 
neji mezi nulou a spickovym nape tim 
asi 8,5 Y pri napajecim napeti 9 V). Toto * 
stridave napeti lze dale zdvojit nebo 
znasobit ctyrmi - oba zpusoby jsou 
zrejme z obrdzku. 

Obvod lze pouzit pro napajeci napeti 
U = 6, 9 nebo 12 V - technicke udaje 
pro tato napajeci 
napeti j sou v tabulce. 

Prvni tri udaje 
plati pro zapojeni se 
zdvojovacem, dalsi 
tri pro zapojeni s na- 
sobicem ctyrmi. 

Funktechnik 
c. 18/1968. 




^vyst P fl I vyst 
[Y] 


10.0 mA 


P fi J vyst = 0 


n 

INI 

m 

l%3 

10,6 

12 

72 

16,5 

13 

76 

22,5 

13 

77 

15,1 

31 

63 

24 

27 

71 

32 

21 

71,5 


Nabijecka baterii se samocinnym vypi- 
nanim 

Pristroje na obr. 5 a 6 slouzi k nabijeni 
baterii do motorovych vozidel s napetim 
12 a 6 Y. Jsou-li baterie nabity, pristroj 
samocinne prerusi nabijeni a rozsvlti se 
indikacm zarovka; baterii pak proteka 
pouze jakysi ^zbytkovy 44 proud. 

Nabijecka pro baterie 12 V se muze 
pouzivat k nabijeni jakekoli baterie 
o napeti 12 Y — nejvetsi nabijeci proud 
je 2 A. Je-li sepnut sitovy spinac, usmer- 
neny proud nabiji pres odpor R x , i? 2 a za- 
rovku Z kondenzator C 1 . Nabije-li se 
kondenzator na pine usmernene napeti, 
zvetsi se kladne napeti na anode diody D 
tak, ze se dioda D otevre. Napeti na 
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diode vyvola proud ridici elektrodou 
tyristoru a tyristor se otevre. Tyristor 
a nabijena baterie tvori potom plnou 
zatez pro proud, usmemeny mustkovym 
usmernovacem. Nabijeci proud baterie je 
umerny rozdilu napeti na vystupu usmer- 
novace a napeti nabijene baterie. 

Odpor slouzi k omezeni proudu 
(k ochrane usmernovacicb diod proti pre- 
tizeni) v tom pHpade, je-li baterie zcela 
vybita. Tyristor je bebem nabijeni otevren 
vzdy tak, ze vede temer po celych 180° 
pulvln usmerneneho napeti do te doby, 
dokud se baterie nenabije. 

# Ma-li baterie jmenovite napeti, oba 
tranzistory elektronickeho spinace T x a 
T 2 se uvedou do vodiveho stavu (presne 
lze tento stav definovat nastavenim 
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Obr. 5. Pristroj k nabijeni baterii do mo to- Obr . 6. Pristroj k nabijeni baterii do moto¬ 
rovych vozidel $ napetim 12 V rovyck vozidel s napetim 6 V 
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promenneho odporu i? 6 ). Oba tranzistory 
se velmi rychle dostanou do saturace 
a tim vytvon pro naboj kondenzatoru C x 
vybijeci obvod s velmi malou imped anci. 
Kondenzator se pak vybiji pres oba tran¬ 
zistory a odpor R 2 tak, ze je na nem na- 
peti asi 1 V. Toto napeti je tak male, ze 
dioda D nevede a proto nevede ani ty- 
ristor. Soucasne se rozsviti i zarovka, 
indikujici nabiti baterie. Proud, tekouci 
obvodem zarovky (R 1) zarovka, tran¬ 
zistory spinace, baterie) pri nabiti ba¬ 
terie je asi 150 mA. 

Na obr. 6 je obvod k nabijeni baterie 
6 Y. Je zapojen shodne jako obvod na 
obr. 5, az na velikost odporu i? x a usmer- 
novac. Y tomto zapojeni dodava zdroj 
proud do baterie az 3,2 A. Zarovka must 
byt samozrejme na napeti 6 Y a pro proud 
150 mA. 

RCA transistor manual 1966. 

Bipolarni nadproudova ochrana 

Elektronicke ochrany se pouzivaji 
u tranzistorovych obvodu predevsim 
pro svoji rychlost. Nadto se maji vyzna- 
covat i presne urcenym prahem citli- 
vosti (tj. presne definovanym bodem cin- 
nosti) a malym zbytkovym proud em ve 
vypnutem stavu. Dalsim, jiz ne tak 
beznym pozadavkem je, aby se po od- 
straneni poruchy jejich cinnost samocinne 
prerusila. Aby se po odstranenx poruchy 
nebo pretizeni (zkratu) uvedl tranzistoro- 
vy obvod do bezne cinnosti v co nejkratsi 
dobe, musi mit pojistka velmi kratkou 
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Obr . 7. Elektronickd pojistka 
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proud 

Obr. 8 . Zdvislost vystupniho napeti na ode- 
biranem proudu pro pojistku z obr . 7 

dobu zotaveni, tj. musi se jeji cinnost 
prerusit co nej drive. 

Na obr. 7 je zapojeni elektronicke po- 
jistky, ktera pracuje jak pri napajeni 
stejnosmemym, tak i stridavym prou- 
dem 60 Y. Diody slouzi jednak jako 
usmerhovac (pri napajeni stridavym 
proudem), jednak jako ochrana proti 
prepolovani obvodu pn napajeni stej¬ 
nosmemym proudem. 

Za bezneho provozu tece proud pres 
tranzistor T u jehoz baze ma predpeti, 
dane velikosti odporu R lm Prekroci-li 
odebirany proud dovolenou velikost, 
zvetsi se zbytkove napeti tranzistoru 1\. 
Pres napefovy delic s odpory R 2 a R 3 
otevre toto vetsi napeti tranzistor T 2 . 
Tranzistor T 2 tedy vede a zvetsi se spad 
napeti na odporu R lf coz ma za nasledek 
uzavfeni tranzistoru T x . Jako zbytkovy 
proud lze nynx oznacit proud tekouci 
odpor em a tranzistor em T 2 . 

Na obr. 8 je zavislost napeti na proudu 
teto pojistky. Pojistka je nastavena tak, 
aby vypmala zdroj pri proudu 100 mA; 
zmenou odporu delice v bazi T% lze ovsem 
urcit vypinacl proud v sirokem rozmezi. 
Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969. 

Zenerova dioda trochu jinak 

Zajimavy clanek o experimentu se Ze- 
nerovymi diodami byl v lohskem roce 
uverejnen v casopisu Radio-Electronics. 
V podstate jde o zpusob, jak pouzit Ze- 





Obr. 9. Vykonova Zenerova dioda a jeji nd- 
hrada diodou a tranzistorem 

nerovy diody s malym ztratovym vyko- 
nem v obvodech, v nichz by mely mit 
velky ztratovy vykon. Autor uvadi, ze 
bezna Zenerova dioda se ztratou asi 
250 mW muze byt zapojena podle obr. 9 
v serii s bazi vykonoveho kremikoveho 
tranzistoru, toto spojeni pak pracuje jako 
vykonova Zenerova dioda a lze ho pouzit 
i v takovych obvodech, v nichz by se 
bezne musela pouzit Zenerova dioda se 
ztratou 50 az 100 W. 

Zapojeni na obr. 9 jsou elektricky 
podobna, maji i podobne vlastnosti. 
Yelmi zjednodusene lze k zapojeni na 
obr. 9 rici, ze se napeti Zenerovy diody 
jjZesiluje 44 tranzistorem; z jineho po- 
hledu lze rici, ze Zenerova dioda stabili- 
zuje napeti mezi bodem A a zemi a ze 
tranzistor propousti pouze proud, po- 
trebny ke spravne cinnosti diody. Kli- 
covym faktem je, ze napeti mezi bodem 
A a zemi bude vzdy rovne souctu Zene¬ 
rova napeti diody a napeti baze - emitor 
tranzistoru. A protoze se priblizne stejne 
napeti objevi jak na tranzistoru, tak na 
diode, ztrata na tranzistoru bude vzdy 
vetsi nez ztrata na diode, potece-li jim 
vetsi proud. Priblizny vypocet obvodu je 
velmi jednoduchy - stejnosmemy prou- 
dovy zesilovaci cinitel tranzistoru v za¬ 
pojeni se spolecnym emitorem je cinite- 



Obr. 10 . Zakladni zapojeni pro zkouseni 
vlastnosti obvodu Zenerova dioda-trankislor 


lem, ur&ijicim zesileni tranzistoru. Ma-li 
nap?, tranzistor ss proudo\y zesilovaci 
cinitel B asi 50, bude jeho kolektorovy 
proud padesatkrat vetsi, nez je proud 
baze. Bude mit tedy v popsanem obvodu 
asi padesatkrat vetsi ztratu nez Zenerova 
dioda. 

Cinnost obvodu byla vyzkousena v za¬ 
pojeni podle obr. 10. Jako zdroj stejno- 
smemeho napeti slouzil neregulovany 
zdroj. Zenerova dioda byla' neznameho 
puvodu se Zenerovym napetim 4,7 Y a se 
ztratou maximalne 250 mW. Tranzistor 
byl typu D27C, coz je kremikovy tran¬ 
zistor s max. ztratou 8 W firmy General 
Electric. Tranzistor ma pouze jednu 
vlastnost, ktera neni vzdy u tranzistoru 
bezna - jeho zesilovaci cinitel je velmi 
malo zavisly na proudu kolektoru. 

Je-li napeti ze zdroje mensi, nez je 
Zenerovo napeti diody, chova se obvod 
jako Zenerova dioda v nevodivem stavu, 
obvodem prochazi pouze zbytkovy proud 
tranzistoru. 

Je-li napeti ze zdroje ponekud vetsi 
nez je Zenerovo napeti diody, Zenerova 
dioda zacina vest, proteka ji vsak pouze 
maly proud. Tento maly proud, tekouci 
i bazi tranzistoru, vyvola velky proud 
kolektoru (proud kolektoru je zavisly, jak 
jsme rekli, na proudovem zesilovacim 
ciniteli tranzistoru). Obvod se pak chova 
jako vykonova Zenerova dioda, neb oil 
kazda mala zmena napeti se zmeni v od- 
povidajici zmenu proudu. 

Udaje pro zapojeni na obr. 10 a vysled- 
ky mereni jsou na obr. 11. Horai krivka 
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Obr . 11. Graficke zndzorneni nekterych zd- 
vislosti pro zapojeni na obr . 10 a pro sou - 
cdsti tohoto zapojeni 
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znazornuje maly dynamicky odpor za- 
pojeni. Stredni krivka udava zavislost 
proudoveho zesileni pouziteho tranzistoru 
na proudu kolektoru a soucasne vysledne 
Zenerovo napeti kombinace tranzistor- 
- Zener ova dioda, Carkovana krivka pak 
udava zmenu proudoveho zesilovaciho 
cinitele s proudem kolektoru u starsich 
tranzistoru. 

Konecne byly na zapojem podle obr. 
10 zkoumdny vlastnosti co do ztrat 
jednotlivych prvku. Pri ztrate na tran¬ 
zistoru 5 W byla ztrata Zenerovy diody 
pouze 75 mW. Je pravdepodobne, ze 
podobny obvod by bylo mozno realizovat 
i s jinymi typy tranzistoru a diody, 
nebot: uvedene typy byly podle udaju 
v originalu vybrany zcela namatkou. 

Pri zkouskach se take zjistilo, ze zapo- 
jeru nekdy vykazuje velky siim, v tako- 
vem prxpade postaci jednoduche pripo- 
jenl paralelniho elektrolytickeho kon- 
denzatoru k Zenerove diode (obr. 12). 
Obr. 13 ukazuje jeste jednu moznost 
aplikace — Zenerovo napeti lze v malych 
mezicb regulovat zapojenlm diody do 
obvodu baze tranzistoru. Germaniova 
dioda zvetsuje Zenerovo napeti asi 
o 0,2 V, kremikova az o 0,7 V. Diody lze 
i radit do serie. 

Je treba se jeste zminit o tom, ze ko:> 
denzator v bazi tranzistoru vyhlazuje 
usmerneny proud, ktery regulujeme a ze 
jeho vyhlazovaci ucinky jsou zavisle na 


06r, 12. Omezeni sumit zapojeni z obr. 10 



Obr. 13. Jemne nastaveni Zener ova napeti 
kombinace Zenerova dioda-tranzistor dio- 
dou (viz text) 
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proudovem zesilovacim ciniteli tran¬ 
zistoru — napr. kondenzator 100 p,F ma 
pri zesilovacim ciniteli tranzistoru 10 ta- 
kovy ucinek, jako by byl v obvodu zapo- 
jen kondenzator s kapacitou 1 000 [xF. 
Radio-Electronics, cerven 1970. 


Ochrana motoru proti pretfzem 

Pouze velmi zridka maji bezne univer- 
zalni motory vrtacek, pil a souprav 
kombi ochranu proti pretizeni. Maji-Ii ji, 
jde vetsinou o bimetalove (dvojkovove) 
spinace, ktere se rozepnou pri prehrati 
vinuti motoru; bimetalove spinace nejsou 
vsak tou nejidealnejsi ochranou, nebot: 
jsou malo citlive a okamzik jejich roze- 
pnuti se da nastavit jen nepresne. 

Mnobem vyhodnejsi se zda pouzit 
jako mini pretizeni motoru odebirany 
proud a motor chranit tzv. nadproudo- 
vou ochranou. Vysledkem je pak presne 
definovane odpojeni motoru od napaje- 
ciho napeti a tim stoprocentni ochrana 
motoru. 

Priklad ochranneho spinace na obr. 14 
je urcen pro vsechny univerzalni motory 
s maximalnim vykonem 200 W. Zarizeni 
se napaji sitovym napetim, ktere se 
usmernuje mustkovym usmernovacem. 

Po 



Obr. 14. Ochrana univerzdlniho motoru 
proti pretizeni 



Motor je zapojen mezi kladnym polem 
usmernovace a anodou tyristoru Ty x . Mo- 
torem protekaji pouze kladne pulvlny 
usmem&neho napeti, zarizeni se proto 
hodi pro komutatorove motory. Tyristor 
Tji se spina stejnosmemym napetim, 
vznikajicim na odporu R x a filtrovanem 
kondenzatorem C 2 , ktere se vede pfes od- 
por J? 2 , odpor R 3 a diodu D na fidici elek- 
trodu tyristoru Ty x . Toto stejnosmeme 
,,zapalovaci 44 napeti otevre tyristor pri 
pocatku kazde kladne pulvlny napajeciho 
napeti; prochazi-li napajeci napeti nulou, 
tyristor nevede. Ma-li se pferusit nap&jeni 
mo torn pH pfetizeni, musi byt fidici na¬ 
peti tyristoru Ty\ zavisle na proudu mo- 
toru. Proto musi byt splneny dve pod- 
minky: 1. Proud motoru musi ,,vytvofit 44 
jemu umerne pomocne napeti. 2. ftidici 
napeti tyristoru Ty x , musi zaniknout tepr- 
ve tehdy, bude-li mit pomocne napeti 
urcitou velikost. 

Prvni podminka je splnena cinnosti od¬ 
poru i? 4 v katode tyristoru Ty x , nebot’ na 
nem vznikaji kladne nape to ve impulsy, 
dmeme proudu motoru. Odpor i? 4 je 4 Q, 
proto na nem pri proudu 1 A vznikne spad 
napeti 4 V. Napeti se vede nejdrive na po- 
tenciometr P, jehoz nastavenim lze ridit 
okamzik vypnuti motoru. 

Z bezce potenciometru se napeti vede na 
odpor jR 5 a kondenzator Q, jejicbz veli¬ 
kost urcuje casovou konstantu obvodu. 
Obvod RC totiz zabezpecuje, ze se v cin¬ 
nosti zarizeni neprojevi vliv velkych na¬ 
pe to vych impulsu pri spousteni motoru. 
Stejnosmerne napeti na kondenzatoru C x 
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Obr. 15 . Predzesilovac pro magnetickou pre- 
nosku s linedrnim integrovanym obvodem 


budi tranzistor T. Tranzistor pak ovlada 
cinnost tyristoru Ty 2 . Zvetsi-li se napeti 
baze tranzistoru T asi na 2,5 V, otevre se 
tyristor Ty 2 a zkratuje se fidici napeti ty¬ 
ristoru Ty x . V temze okamziku se prerusx 
i proud motorem M . 

Stiskne-li se tlacitko 77, tyristor Ty 2 se 
uzavfe a tyristor Ty x dostava opet fidici 
napeti. Yypinaci rozsah zarizeni lze volit 
v rozmezi 80 az 200 W. Pro mensi vykon 
se musi volit vetsi odpor jR 4 . 

Elektronik c. 11/1970. 


Nf technika 


Predzesilova£ pro magnetickou pfe- 
nosku s integrovanym obvodem 

K uprave signalu z magnetickych vlo- 
zek gramofonovych pfenosek slouzi ruzne 
pfedzesilovace; nekolik zapojeni bylo jiz 
i v predchozich cislech RK se zajimavy- 
mi zapojenimi. Yelmi jednoduse lze vsak 
konstruovat predzesilovac s integrova- 
nymi obvody. Priklad zapojeni pfedzesilo¬ 
vace je na obr. 15. Zapojeni se vyznacuje 
vstupnim odporem asi 50 kO, jehoz se do- 
sahlo tzv. zapojenim bootstrap. Pod poj- 
mem ,,zapojeni bootstrap 44 rozumime za¬ 
pojeni, ktere kompenzuje zmensovani 
vstupniho odporu v obvodu prvniho tran¬ 
zistoru vlivem delice v bazi. Ke kompen- 
zaci dochazi vazbou druheho zesilovaciho 
obvodu se vstupem prvniho obvodu. 

Kmitoctovy prubeh zesileni pfedzesi¬ 
lovace je urcen kmitoctove zavislou zpet- 
nou vazbou z vystupu do emitoru druhe¬ 
ho zesilovaciho stupne (vyvod 3 integro- 
vaneho obvodu). 

Pracovni bod celeho obvodu je tureen 
pomerem odporu napeioveho delice z od¬ 
poru R x (4,7 klQ) a potenciometru P x 
(10 kQ). Napajeci napeti je 6 Y, maximal- 
ni odber ze zdroje je 
14 mA, maximalni 
vstupni napeti (o 
kmitoctu 1 000 Hz) 

20 mV, maximalni 
vystupni napeti pfi 
vstupnim napeti 
1 mY a kmitoctu 
1 000 Hz je 80 mY. 
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Obr, 17, Doplnkovy obvod h zapojeni na 
obr . 16 k regulaci barvy zvuku 

Napefove zesileni na kmitoctu 1 000 Hz 
je asi 38 dB. Odstup signal/sum na 
kmitoctu 1 000 Hz a pri vstupnim napeti 
10 mV je asi 50 dB. Integrovany obvod 
odpovida nasemu typu MAA325. 

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969. 

Nf zesilovac pro silne promenn£ 
napajeci napeti 

Castou nevyhodou predevsim amater- 
skych (avsak i nekterych profesionalnich) 
nf zesilovacu v prenosnych rozhlasovych 
prijimacich je, ze nepracuji spravne pn 
poklesu napajecibo napeti baterii. Zesilo¬ 
vac na obr. 16 pracuje bez zkresleni v roz- 
mezi napajeclch napeti 3 az 9 V. 

Zesilovac lze doplnit i obvodem na obr. 
17 k regulaci vysokych kmitoctu. Obvod 


se zapoji do emitoru T x a spolecny bod 
emitoru koncovych tranzistoru (mezi bo¬ 
dy 1 a 2). 

Jmenovite napajeci napeti je 7,5 V, 
bez signalu je odber proudu 19 mA, pri 
vybuzeni na jmenovity vykon (630 mW) 
je odber proudu asi 145 mA. Zatezovacl 
impedance je 8 H, kmitoctovy rozsah (pro 
3 dB) asi 80 az 19 000 Hz. Vstupni napeti 
pro jmenovity vykon je 24 mV, vstupni 
odpor je 100 kQ. Odstup cizich napeti pri 
vykonu 100 mW je 74 dB, zpetna vazba 
1:2, vykonove zesileni 80 dB. 

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969. 

Nf zesilovac s nastavitelnym vstupnim 
odporem 

Na obr. 18 je nf zesilovac pro vystupni 
vykon 4 W s nastavitelnym vstupnim od¬ 
porem. Vstupni obvod je osazen kremi- 
kovym tranzistorem T r a je pro stejno- 
smerny i stridavy proud vazan se stredo- 
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Obr . 18, Nf zesilo¬ 
vac 4 W s nastavi¬ 
telnym vstupnim 
odporem 
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vyra bodem koncove dvojice tranzistoru. 
Timto zpusobem se na stredovem bodu 
koncovych tranzistoru udrzuje konstantni 
napeti. Aby se zmensil vliv stridave za- 
porne zpetne vazby, je v emitoru T x zapo- 
jen seriovy clen RC. Jako budic pracuje 
kremikovy tranzistor p-n-p, jehoz baze je 
galvanicky spojena s kolektorem T 1 (tran- 
zistory op acne polarity). Dvojice konco¬ 
vych doplnkovych germaniovych tran¬ 
zistoru ma pracovm bod stabilizovan 
jednak kremikovou diodou a jednak ter- 
mistorem jak proti napefovym, tak proti 
teplotnim zmenam. 

Zmenou odporu R 2 v emitoru^ T x lze 
zmenit vstupni citlivost zesilovace. Tak 
lze napr. zfskat vstupni citlivost 100 mV 
pro jmenovity vykon, je-li R 2 = 18 Cl. 
Je-li R 2 = 6,8 £1, je vstupni citlivost 
48 mV, Y druhem pripade bude ovsem 
vzhledem k male zpetne vazbe spodni 
mezni kmitocet vyssi. 

Je-li napajeci napeti malo vyhlazeno, 
lze pouzit filtracni clen RC (ve schematu 
carkovane). Pro zajimavost je v nasledu- 
jici tabulce prehled nekolika velicin pri 
ruznych odporech a kapacitach konden- 
zatoru clenuKC; U v je brumove napeti na 
vystupu, Ub je brumove napeti stejno- 
smemeho napajeciho napeti, A\> je odstup 
brumoveho napeti. Vystupni odpor gene- 
ratoru signalu byl 200 Q. 


7*1 

[Q] 

c x 

[t&\ 

U v 

[mV] 

[<1B] 

[dB] 

P 

[W] 

— 

— 

55 

25,2 

21,2 

4,4 

10 

1 000 

11,7 

38,6 

34,6 

4,1 

10 

2 500 

4,8 

45,4 

42,4 

4,1 

20 

1 000 

5,3 

45,5 

41,5 

3,9 

30 

1 000 

3,6 

48,8 

44,8 

3,7 


Napajeci napeti je 12 az 16 V, jmeno- 
vite 14 V, spotreba proudu bez signalu 
je 63 mA, pri jmenovitem vystupnxm vy- 
konu (4,4 W) je 575 mA. Zatezovaci impe¬ 
dance je 4 £1, vstupni odpor je 100 k£l 
a vstupni citlivost 100 mV pri jR 2 = 18 Q, 
popr. 47 k£l a 48 mV pri R 2 = 6,8 £1. Kmi- 
toctovy rozsah pro 3 dB je pro obe veli- 
kosti f? 2 asi 270 az 30 000 Hz, vykonove 


zesileni 76, popr. 79 dB, odstup cizich na¬ 
peti (pro vystupni vykon 100 mW) 82, 
popr. 77 dB. 

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969. 

Nf zesilova£ pro prenos reci 

Pro nektera pouziti lze konstruovat nf 
zesilovace podstatne jednoduseji, nez je 
obvykle. Jde predevsim o pouziti v tele- 
komunikacich (napr. i v prijimacich pro 
amaterska pasma), pro hlasite telefony 
a vsude tarn, kde vyzadujeme prenos 
* pouze casti nf pasma. Stavba takoveho 
zesilovace je obvykle levnejsi a lze pouzit 
i mene jakostni a mene narocne soucasti. 
Priklad zapojeni takoveho jednoducheho 
nf zesilovace (slouzi pro prenos feci) je na 
obr. 19. 

Zesilovac byl navrzen pro mezni spodni 
kmitocet asi 300 Hz, coz umoznilo pouzit 
elektrolyticke kondenzatory malych ka- 
pacit. 

Ystupni obvod zesilovace jekonstruovan 
s tranzistorem p-n-p, pracujicim v zapo¬ 
jeni se spolecnym emitorem. Jako budic 
koncoveho doplnkoveho paru tranzistoru 
slouzi tranzistor T 2 , kremikovy tranzistor 
vodivosti n-p-n. Kombinaci tranzistoru 
s opacnym typem vodivosti lze usetrit 
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Obr. 19. Jednoduchy^nf zesilovac s omeze - 
nym prenosem signalu okrajovych kmitoctu 
nf pasma 





vazebni elektrolyticky kondenzator. Na 
tranzistor budice jsou primo pripoj eny 
baze koncove dvojice tranzistoru, jejichz 
pracovni bod je stabilizovan proti zme- 
nam tepioty termistorem 100 O. Koncove 
tranzistory neni treba umistovat na chla- 
dic, nepozadujeme-li vetsi vystupni vy- 
kon nez 400 mW. Do vystupniho vykonu 
300 mW je cinitel zkresleni mens! nez 3 %. 

Napajeci napeti je 6 V, spotreba (bez 
vybuzeni) je asi 12 mA, pn vybuzeni na 
jmenovity vykon (400 mW) je spotreba 
100 mA. Zatezovaci impedance je 8 Q, 
kmitoctovy rozsah (pro 3 dB) je asi 300 az 
20 000 Hz. Vstupni napeti pro jmenovity 
vystupni vykon je asi 300 mV, vstupni 
odpor je 600 k£l. 

Siemens Halbleiter Scbaltbeispiele 1969. 

Predzesilova£ pro hudebni soubory 
„Vibrasonic“ 

Biokove schema predzesilovaci jednot- 
ky pro kytarove skupiny je na obr. 20. 
Predzesilovaci jednotka slouzi k zesileni 
signalu dvou kytar, doprovodnych nebo 
basovych, popr. jedne doprovodne a jedne 
basove, popr. muze byt jedna z nich na- 
hrazena i solovou kytarou. Vstupy pro ky- 
tary maji svoji vlastni regulaci sily signa¬ 
lu. Zvlastni vstup slouzi k pripoj eni mik- 
rofonu, a to bud’s malou impedanci nebo 
s velkou impedanci (s transformatorem 
nebo bez transforma torn). I uroven signa¬ 
lu z mikrofonu lze na vystupu predzesilo¬ 
vace ridit potenciometrem. Zarizeni ma 
i jakesi tremolo, ktere poskytuje novy 


drub zvuku, lze ridit jak hloubku tremola, 
tak i jeho rycblost a uroven. Noznim pe- 
dalern lze uvest v cinnost kvakadlo (wah- 
wab). Zarizeni ma i ruzne potenciometry, 
jimiz lze v sirokych mezicb ridit barvu 
zvuku a dosahovat tak nebyvalych zvu- 
kovych efektu. 

Vystupy ze vsech pomocnych vstup- 
nicb obvodu se vedou do smesovaciho 
predzesilovace s tranzistory T 8 a T 9 , na 
jeboz vystupu je blavni regulator hlasi- 
tosti, z jeboz bezce jde pak signal do vy- 
konoveho zesilovace. 

Oba dva vstupy pro kytary (obr. 21) 
jsou urceny pro signal ze snimacu se 
stredni nebo velkou vystupni impedanci. 
Pro pine vybuzeni je treba signal ze sni- 
mace 40 mV. Vstup pro mikrofon je 
urcen pro pripoj eni mikrofonu s impedan¬ 
ci vetsi nez 200 £1, pro pripoj eni mikrofo¬ 
nu s impedanci 20 az 30 H se musi pouzit 
prizpusobovaci transformator. Impedan¬ 
ce vstupu mikrofonnibo zesilovace je asi 
100 kfl a neni vhodna pro pripoj eni krys- 
talovycb mikrofonu. Tranzistory T ± a T 2 
pracuji jako mikrofonni predzesilovac. 

Predzesilovac pro kytary s tranzistory 
T b a T 6 je temef sbodny s predzesilovacem 
pro mikrofon, navic ma pouze potencio- 
metr k rizeni barvy tonu; potenciomet¬ 
rem lze zduraznit tony kmitoctu 10000 Hz 
az o 15 dB. Vystup predzesilovace pro 
kytaru se vede jednak na fotoodpor, jed- 
nak na vstupni transformator obvodu 
kontroly tremola a jednak na smesovaci 
predzesilovac (pfes odpor jR 38 ). 

Tranzistor T ? je zapojen jako oscilator. 
Zdirky Zd slouzi k pripojeni noznibo spi- 
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Obr. 20. Blokove schema predzesilovaci jednotky pro kytarove skupiny 
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nace tremola. Tranzistor X 4 slouzi ke kon- 
trole tremola, musl byt montovan na ma- 
lem chladici. Jedna ze zarovek v jeho ko- 
lektoru ovlada cinnost fotoodporu 0RP12 
a druha je vyvedena na panel, kde slouzi 
k opticke kontrole tremola. 

Pracuje-li oscilator 9 T 3 , mem se ampli- 
tuda signalu kytar s kmitoctem asi 5 az 
10 Hz. Vysledny signal pak mem svoji 
harmonickou strukturu pruchodem pri- 
marrnho vinuti Tr z a seriovym clenem 
RC, 22 kQ, 15 11 F. Na vystupu zesilovace 
s T 7 se tedy objevi jednak zesileny puvod- 
ni signal z kytar a jednak upraveny signal 
z obvodu tremola. Oba signaly jsou ve 
fazi. Vysledkem je komplexm zmena vys- 
sich harmonickych kmitoctu signalu z ky¬ 
tar a velmi zajimave zvukove efekty. Na- 
vic Ize zvuk upravit jednak ovladacimi 
prvky tremola (kloubka, rycblost, barva 
tonu), jednak potenciometrem P 6 (barva 
tonii v kytarovem predzesilovaci). To po- 
skytuje velke moznosti ve volbe vysled- 
neho zvuku a prinasi nektere zcela nove 
druhy zvuku, zvlaste upravuje-li se zvuk 
navlc pedalem wall-wall. 

Cela predzesilovaci jednotka pouzrva 
bezne soucastky. Ysechny tranzistory lze 
snadno nabradit nasimi typy KC508, jako 
T* 4 lze pouzit libovolny germaniovy tran¬ 
zistor se ztratou, odpovidajici pouzitym 
zarovkam. Blizsi udaje nejsou v originalu 
uvedeny pouze u transformatoru Tr z a fo¬ 
toodporu ORP12 — zde bude zalezet na 
technicke zdatnosti konstruktera, jak si 
s nahradou poradi. Je pravdepodobne, ze 


jako Tr z lze pouzit nektery z transform#* 
toru pro tranzistorove prijimace. 

Jak je naznaceno na schemata zapojeni, 
je cela predzesilovaci jednotka postavena 
na trech deskach s plosnymi spoji, Y pfi- 
pade stavby by bylo vhodne toto rozde- 
leni respektovat vzhledem k ruznym 
vazbam a snadnejsimu uvadeni do chodu. 
Practical Wireless, zari 1970. 


Tranzistorovy metronom 

Kazdy z nas se pravdepodobne jiz set- 
kal (napr. ve skole) s rnctronornem. Jeho 
nepostradatelnost pri hudebni vychove 
(a napr. i pro big-beatove soubory) je ne- 
popiratelna. 

Konstruovat metronom v puvodni for¬ 
me je s domacim vybavenim nesnadne pro 
narocnost na mechanicke prace. Cely pri- 
stroj lze vsak jednoduse realizovat s tran¬ 
zistory. Jako taktovaci obvod se pouziva 
astabilni multivibrator a pristroj je do- 
plnen jeste nf zesilovacem, jenz zesili sig¬ 
nal z taktovaciho obvodu na pozadova- 
nou uroveh (obr. 22). Y pripade, ze by pri- 
stroj chtely pouzivat napr. big-beatove 
skupiny, je mozne k zesileni taktovacich 
pulsu pouzivat jakykoli vykonovy zesi- 
lovac (vystupni zdirky Zd x ). Kmitocet 
multivibratoru lze menit promennym od- 
porem J ? 2 v rozmezi 40 az 200 taktu za 
minutu. 

Astabilni multivibrator pracuje tak, ze 
pri otevrenl tranzistoru T x se samocinne 
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Obr . 22, Tranzistorovy metronom 
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zavfe tranzistor T 2 , Kondenzdtor C lt 
5 pF, se nabiji pres odpor prechod ba- 
ze-emit or tranzistoru T 1 a pres odpor R~. 
Dosahne-li napeti na kondenzatoru veli- 
kosti napajeciho napeti, zmensi se nabi- 
jeci proud a tranzistor T x se uzavre. 
Otevf e se tranzistor T 2 a j e podle nastave- 
iu promenneho odporu otevren tak dlou- 
ho, dokud se kondenzator C x nevybije pres 
prechod kolektor-emitor tranzistoru T 2 , 
odpor Jf? 4 a pres R u 1? 2 a i? 3 . Zaporny pol 
kondenzatoru C X je pritom spojen pres 
tranzistor T % a odpor i? 4 s kladnym polem 
napajeciho napeti. Na bazi tranzistoru T x 
se tak v urcite dobe dostane napeti z klad- 
neho polu napajeciho napeti, tranzistor se 
uzavre. 

Je-li kondenzator C x vybity, tranzistor 
T x se ponekud otevxe vlivem proudu baze 
pres odpor R x a promenny odpor i? 2 . Pra- 
covni bod tranzistoru T 2 se posune do 
oblasti, kdy je tranzistor uzavren. Zmeni 
se napeti kolektoru tranzistoru T 2 a tato 
zmena zpusobi pine otevfeni tranzistoru 
T x , Tranzistor T 2 je zcela uzavren, kon¬ 
denzator C t se znovu nabiji. Dobu potreb- 
nou k nabiti a vybiti kondenzatoru je 
mozne nastavit odporem i? 2 . Pulsy z asta- 
bilniho multivibrato ru se vedou pres kon¬ 
denzator C 3 na potenciometr hlasitosti 
a z neho do nf zesilovace. Jak jiz bylo 
receno, Ize pulsy odebirat i ze zdirek Zd x 
a budit jimi vykonovy zesilovac. Nizko- 
frekvencni zesilovac je zapojen bezne. 
Odpory R r a R 13 stabilizuji kolektorovy 
proud budiciho tranzistoru vuci zmenam 
okolni teploty. Predpeti pro koncove 
tranzistory (pracuji v zapojeni se spolec- 
nym kolektorem) se odebira z delice 
napeti (odpory i? 12 , f? 10 , a termistor 

J? u ). Paralelne k delici napeti je pripojena 
referencni dioda D u BAY19, pracujici 
v propustnem smeru. Termistor R X1 sta- 
bilizuje kolektorovy klidovy proud dvojice 
koncovych tranzistoru pri zmenach te¬ 
ploty. 

Napajeci napeti pro metronom je 9 V, 
odber proudu je asi 40 mA. Metronom 
dodava slysitelne pulsy v rytmu 40 az 
200 pulsu za minutu, jejichz interval lze 
plynule ridit. 

Pri nastavovani obvodu je treba, aby 
byl klidovy proud koncovych tranzistoru 
7 az 8 mA, napeti na kolektoru budiciho 


tranzistoru musi byt polovicni vzhledem 
k napeti zdroje. Koncove tranzistory 
budou spravne pracovat tehdy, bude-li 
na jejich emitorech napeti o 0,15 Y vetsi, 
nez napeti na bazich. Promenny odpor J? 5 
je treba nastavit tak, aby se otevf el 
tranzistor T 2 (aby jim tekl kolektorovy 
proud). 

Funk-technik, c. 10/1968. 


Prijfmaa avysilacl technika 

Rfzeni sirky prenaseneho pasma pri 
prijmu na SV 

Prijimace pro pfijem signalu AM maji 
odstup „kanalu 4 ‘ 9 kHz. Aby byla selekti- 
vita prijimace vyhovujici (odstup dvou 
sousednich kanalu alespon 30 az 40 dB), 
byva pravidlem, ze se voli celkova sifka 
prenaseneho pasma ne vetsi nez 4 az 
5 kHz. Pfi naladeni vysilace na stred 
pasma je pak mezni nf kmitocet asi 
2 az 2,5 kHz, cimz se znacne zhorsuje 
jakost reprodukce. Pfitom by bylo mozne 
prijimat podstatne jakostneji pfedevsim 
silne vysilace, bylo by vsak treba menit 
sifku pasma. To neni jiste zadna novinka, 
pridavat vsak na prijimac dalsi ovladaei 
prvek neni zadouci. Je tedy treba, aby 
byl v pfijimaci obvod, ktery bude menit 
samocinne podle sily vstupniho signalu 
sirku pfenaseneho pasma. 

Y dfivejsi dobe se sifka pasma menila 
mechanickou zmenou vazby mf filtru 
nebo prepinanim kapacitnich nebo induk- 
cnich vazebnich clenu mf filtru. Podstatne 
jednoduseji Ize cely problem resit pouzi- 
tim kapacitnich diod. Ty maji tu vlast- 
nost, ze jejich kapacita je velmi zavisla 
na napeti, ktere je pfilozeno na jejich 
elektrody. Tato zavislost je znacna pfe¬ 
devsim u diod pro rozsah YKV. Napr. 
kapacita diody BB105 se meni v pomeru 
5 : 1 pfi zmene napeti ze 3 na 25 Y. 
I kdyz nejsou zatim k dispozici diody, 
ktere by se daly ovladat usmernenym 
napetim signalu a mely pfitom takovou 
zmenu kapacity, ktera by zarucovala 
odpovidajici zmenu sirky pasma, lze pfi 
pouziti jednoducheho potenciometru do- 
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Obr. 23. Nejjednodussi zpusob Hzeni sirky 
pasma mf propusti 

sahnout optimalnich vysledku pri fizenl 
sirky pasma. 

Nejjednodussim prlpadem Hzeni sirky 
pasma mf filtru (pasmove propusti, kapa- 
citne vazane) je obvod na obr. 23. Proti 
drivejsim zpusobum rizeni sirky pasma 
ma tento zpusob i tu vyhodu, ze ridici 
napeti Uj je stejnosmeme a ze tedy neza- 
lezi na deice privodu od potenciometru. 
Ridici napeti se privadi na sekundarni 
stranu pasmove propusti (na anodu kapa- 
citni diody, katoda je uzemnena pres pri- 
marrn civku pasmove propusti). Pri zme- 
ne ridicibo napeti z 12 V na 1 V bude zme- 
na sirky pasma velmi znacna: ze 7 na 
17,5 kHz. Zmensi-li se ridici napeti asi na 
0,5 Y, bude sirka pasma az 20 kHz. 

Toto jednoduche zapoj eni ma vsak ne- 
vybodu v tom, ze ponekud zhorsuje tvar 
krivky propoustenclio^ pasma (obr. 24); 
posouva se totiz stredni kmitocet propous- 
teneho pdsma. 

Tento nedostatek lze odstranit pouzi- 
tim dvou kapacitnich diod podle obr. 25. 
V tomto pripade se vsak ladi primanu 



- 

(Uf) 

Obr. 24. Krivky propousteneho pasma pri 
zapoj eni podle obr. 23 
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Obr . 25. J&izeni sirky pasma mf propusti 
dvema kapacitnimi diodami 


a sekundarni vinuti pasmove propusti na 
ponekud jine kmitocty. Zmenu sirky pre- 
naSeneho pasma obstarava diodaHi. Vzni- 
kajici nezadouci posuv kmitoctove cha- 
rakteristiky smerem k nizkym kmitoctum 
kompenzuje dioda Z) 2 a v protifazi zapo- 
jeny primami obvod pasmove propusti. 
I zmena sirky pasma je v tomto zapoj eni 
vetsi, nez pri pouziti jedne diody, 

Pri prakticke realizaci obvodu mely 
civky pasmove propusti indukcnost 
100 p,H a jakost naprazdno asi 100. Jako 
paralelni kondenzatory byly pouzity sty- 
roflexove kondenzatory (mala zavislost 
kapacity na teplote). 

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1969. 

Kmitoctove modulovany maly vysffaC 

Zapojeni na obr. 26 slouzi jako vysilac 
malebo vykonu; muze se pouzit napr. jako 
bezdratovy mikrofon. 

Zapojeni ma tri casti: vf dil, nizko- 
frekvencni zesilovac, a stabilizator napeti. 

Tranzistor T x pracuje jako oscilator. Je 
teplotne kompenzovan zpetnovazebnim 
kondenzatorem C x . Kmitocet signalu 
oscilatoru se zdvojuje zdvojovacem s tran- 
zistorem T 2 . Obvod tranzistoru T 3 je 
koncovym stupnem vysilace. Ysecbny tri 
tranzistory pracuji v zapojeni se spolec- 
nou bazi. Signal oscilatoru je kmitoctove 
modulo van nf signalem (pres odpor 
5,6 kO do b&ze T x ). Timto usporadanim se 
dosahne lepsich vysledku (predevsim 
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Obr . 26. Kmitoctove modulovany maly vysilac (bezdratovy mikrofon) s vykonem asi 10 mW 


lepsi linearity), nez pfi modulaci kapacitni 
diodou. 

Tranzistor T 2 , pracujici jako zdvojovac 
kmitoctu ve tride C, je zapojen bezne. 
Bezne je zapojen i vykonovy zesilovac X 3 , 
pracujici ve tride A. 

Nizkofrekvencni zesilovac pracuje 
s tranzistory T 4 az X 7 . Kombinace tran¬ 
zistoru p-n-p a n-p-n na vstupu zajisfuje 
velky vstupni odpor nf zesilovace a umoz- 
iiuje galvanicke spojeni obou vstupnich 
tranzistoru se vsemi vyhodami, ktere z to- 
bo vyplyvaji. Ystupni odpor je asi 80 kU; 
zdroj vstupnibo signalu muze mit i maly 
vystupni odpor — sumove pomery jsou 
i potom velmi vyhodne. 

Nf zesilovac pracuje s kompresorem 
dynamiky (diody az D 4 ), jenz predsta- 
vuje vlastne samocinne rizeni zesileiu. 


Vystupni nf napeti se vede pres elektro- 
lyticky kondenzator 5 pF z kolektoru T? 
na diody D 1 a I) 2 . Elektrolyticke konden- 
zatory 100 pF se nabijeji usmernenym nf 
napetim - jeden kladnym napetim a dru- 
by zapornym napetim proti zemi. Dosah- 
ne-li napeti na kondenzatorech takove ve- 
likosti, ze se otevrou diody D 3 a D 4 , deli se 
nf napeti z tranzistoru T 5 za odporem 
47 kfl tak, ze cast projde na bazi X 6 a cast 
projde na zem pres odpor pfechodu otev- 
renych diod D 3 a jD 4 . Tim je zajistena sta¬ 
id uroveii nf napeti nabazi tranzistoru X 6 . 

Odporovy trimr 2,5 kfl, P u slouzi k na- 
staveni vbodneho kmitoctoveho zdvihu. 
Obvod s tranzistory T s a T g a se Zenero- 
vou diodou tvori stabilizator napeti; sta- 
bilizovane napeti je nutne predevsim ke 
spravne cinnosti vf dilu vysilace (tran¬ 
zistoru 7\ a T 2 ). 
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Napajeci napeti je 9 Y, kmitocet vy- 
stupmho signaiu v puvodnim zapojeni je 
36,7 az 37,1 MHz. Yystupni vf vykon je 
asi 10 m¥. Zmena kmitoctu vystupmho 
signaiu pri zmene napajeciho napeti v me- 
zich 7,4 az 9 Y je ^12 kHz; pri napeti 
mensim nez 7 Y je kmitocet nizsi az o 
o 50 kHz. Sirka nf pasma nf zesilovace je 
20 az 20 000 Hz. Ysechny civky jsou na 
teliscicho 0 4 mm s jadrem 2,7 X 7,2 mm 
civka L 5 nema jadro. Civka ma 26 
z dratu o 0 0,14 mm CuL, civka L 2 7 
z dratu o 0 0,14 mm CuL, L 3 ma 8 z dratu 
o 0 0,24 mm CuL, L 4 2 zavity dratu o 0 
0,15 mm CuL a civka L s ma 7,5 z dratu 
o 0 0,24 mm CuL s odbockou na 2. zavitu 
od studeneho konce. 

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1970, 


Regenera£nf prijimac 0,57 az 30 MHz 

Stari pametnici jiste vzpomenou na 
doby dvou ci trielektronkovych regene- 
racnicb prijimacu, jimz se pozdeji zacalo 
rikat cesky „zpetnovazebni“. Z nostalgic 
a k ucteni ,,pamatky“ techto zaslouzilych 
clenu siroke rodiny rozhlasovycb prijima¬ 
cu vyvinul jeden australsky radioamater 
obdobny prijimac s polovodici, jehoz sche¬ 
ma je na obr. 27a. Prijimac lze konstruo- 
vat jako jednotranzistorovy pro poslech 



2,9 a 130 MHz ostatnf pasma 


Obr. 27b, Zpusob vinuti civek pro prijimac 
z obr. 27 

na sluchatka s velkou impedanci nebo 
s vice tranzistory (popr. s jednoduchym 
integrovanym obvodem) pro poslech na 
reproduktor. 

Zakladem zapojeni je zpetnovazebni 
detektor s tranzistorem 2N4360 (PET). 
Zpetnovazebni civka je Z 3 , velikost zpetne 
vazby se ridi ladicim kondenzatorem C 2 . 
K ladeni po pasmech slouzi ladici konden- 
zator Cj. Dioda D (libovolna kremikova 
dioda) slouzi k ochrane nf zesilovace pred 
spickami napeti, vznikajicimi cinnosti 
zpetnovazebniho detektoru (spickove na¬ 
peti muze dosahnout az 8 Y), napr. pri 
motorovani na nizkych kmitoctech. Spic- 
ky napeti se vyskytuji predevsim tehdy, 
ma-li detektor velky zisk a je-li zpetnova¬ 
zebni kondenzator prilis „utazen“, nebo 
ma-li L 3 prilis mnoho zavitu, nebo je-li na- 
vinuta prilis blizko u L 2 . 


2N4360 BA10G 2N3565 2N3568 w 




0,57 az 2 MHz 

1,8 az 4,7 MHz 

2,9 az 11,2 MHz 

8,2 az 30 MHz 

L t 

15 z, 0 0,25 mm 

11 z, 0 0,25 mm 

5 z, 0 0,25 mm 

1 z, 0 0,25 mm 

L* 

100 z, 0 0,25 mm 

38 z, 0 0,5 mm 

13 z, 0 0,5 mm 

4 z, 0 0,5 mm 

L a 

40 az 60 z, 0 0,12 mm 

20 az 35 z, 0 0,25 mm 

9 az 15 z, 0 0,25 mm 

4 az 6 z, 0 0,25 mm 
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Pro pohodlne ladeni na kratkych vlnach 
musi mit ladici kondenzator prevod do po- 
mala, nebo je vhodne pripojit paralelne 
k C, maly ladici kondenzator s kapacitou 
asi 30 pF (pro jemne ladeni). 

Udaje civek pro pasma 0,57 az 30 MHz 
jsou v tabulce. Civky jsou navinuty na 
prumeru asi 3 cm (obr. 27). Drat je CuL. 
Radio-Electronics, cervenec 1970. 

Dvoutranzistorovy prijimac 
na sluchatka 

Y minulosti bylo na strankach casopisu 
uverejneno velmi mnoho ruznych minia- 
turnich prijimacu s ruznymi tranzistory - 
jiste se s nimi kazdy z nas setkal vicekrat. 
Spolecnym problemem techto prijimacu 
vzdy bylo, ze k uspokojive cinnosti se vy- 
zadovaly tranzistory s co nejvetsim zesi- 
lenim - pak bylo mozne konstruovat pri¬ 
jimace i malych rozmeru, nebof i pri ante- 
ne na ulomku feritove tyce (tzn. s malym 
vstupnim napetim) by la citlivost vyhovu- 
jici. Najit takovy tranzistor mezi dosazi- 
telnymi germaniovymi typy nebyla ma- 
lickost - vyzadovalo to merit kus po kusu 
a vybirat, chteli-li jsme dosahnout nejlep- 
sich vysledku. Stejne peclive bylo nutno 
nastavovat pracovni bod pouzitych tran- 
zistoru, nebot pri jejich relativne malem 
zesilovacim ciniteli (vzbledem k zesilova- 
cim cinitelum dnesnicb kremikovych tran- 
zistoru) kazda odchylka od spravneho na- 
staveni prinasela nutne podstatne zmense- 
ni citlivosti. 

Je zajimave, ze se zajem o stavbu po- 
dobnych prijimacu udrzel az do dneska. 
Pokud vsak vim, nenasel se jeste nikdo, 
kdo by takovy jednoduchy prijimac zkon- 
struoval s kremikovymi tranzistory s vel- 
kym proudovym zesilovacim cinitelem 
a poslal do nektere redakce k uverejneni. 
Proto jsem do vyberu zapojeni zaradil 
i schema jednoducheho tranzistoroveho 
prijimace, osazeneho 
modernimi planar- 
nimi kremikovymi 
tranzistory BC169C, 
ktere jsou presnymi 
ekvivalenty tuzem- 
skych tranzistoru 
KC509 (prumemy 
zesilovaci cinitel 450 
az 900). 



Obr. 28. Dvoutranzistorovy prijimac pro 
prijem strednich vln na sluchatka 

Zapojeni prijimace na obr. 28 je vel¬ 
mi jednoduche. Kondenzatory Cl, C x 
a civka L t tvori vstupni ladeny obvod. 
Napeti z ladeneho obvodu se vede na bazi 
vstupniho tranzistoru 7\. Kolektor T 1 je 
zapojen primo na bazi druheho tranzisto¬ 
ru. Yf signal detekuje druhy tranzistor. 
Detekovane napeti se zbavuje zbytko- 
vych vf slozek kondenzatorem C 3 . Odpor 
R 2 slouzi jako pracovni odpor pro T ± a 
soucasne spolu s clenem RC v emitoru 1\ 
urcuje pracovni bod tranzistoru T 2 . Pred- 
peti pro T 1 je urceno velikosti odporu jR 3 . 
Cela cinnost pristroje zavisi na tomto od¬ 
poru, na jeho peclivem nastaveni. Jak 
autor uvadi, postavil tento prijimac asi 
v padesati kusech, podle zesilovaciho cini- 
tele tranzistoru T 1 bylo nutno menit od¬ 
por v rozmezi asi 68 kH az 1 MO. Je 
proto vhodne nahradit odpor pri uvadeni 
do chodu odporovym trimrem 1 MO a 
zkouset cinnost prijimace pri zvetsovam 
odporu asi od 100 kO do 1 MO. 

Zatezovacim odporem druheho tran¬ 
zistoru jsou sluchatka s velkou impedan- 
ci, napr. 250 az 2 000 O. Rozhodne nelze 
pouzit sluchatka bezne dodavana s tran- 
zistorovymi prijimaci tovarni vyroby, ne- 
bot: tamaji impedanci vetsinou pouze 5 O. 

Civka Lj je navinuta na ulomku ferito¬ 
ve tyce a ma 80 zavitu dratu o 0 asi 0,3 
az 0,8 mm s odbockou na 8. zavitu. Lze 
samozrejme pouzit i nektery typ vf lanka 
(napf. 7 X 0,05 mm nebo podobne). Tak- 
to navinuta civka zarucuje s ladicim kon¬ 
denzatorem o kapacite 250 pF prijem 
signalu v pasmu 600 az 1 500 kHz (stred- 
ni vlny). 

Cely prijimac lze stesnat na velmi male 
plose, ze zapojeni muzeme vypustit napf. 
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i spinac, pouzijeme-li pro^pripojenx slu- 
chatek rozpinaci zdirku; vsune-li se slu- 
chatko do zdirky, pripoji se samocinne na- 
pajeci napeti. 

Prijimac pracuje uspokojive s napaje- 
cim napetim v rozmezi 3 az 15 Y. Je 
zrejme, ze eim vetsi bude napeti, tim vetsi 
bude i citlivost a nf vykon. 

Practical Wireless, kveten 1970. 

Stereofonni dekoder 

Tranzistorovy dekoder, vhodny pro 
elektronkove i tranzistorove prijimace pro 
prijem YKY, je rovnez casto zadanym 
stavebnim navodem. Pomeme jedno du¬ 
chy dekoder je na obr. 29 (blokove sche- 



Obr. 29. Blokove schema transistoroveho 
dekoderu stereofonnich signalu 


raa) a obr. 30 (schema zapojeni). Z* pod- 
staty stereofonniho signalu vyplyva, ze je 
treba k ziskani stereofonni nf inform ace 
obvod, ktery by prepinal svuj vystup 
38 000 za vterinu. To by sam o sobe nebyl 
problem, jde jen o to, ze rytmus prepmam 
musi byt synchronizovan „s rytmem pre- 
pinani 44 vysilaee - to zajisfuje signal s tzv. 
pilotnim kmitoctem 19 kHz, ktery je vysi- 
lan v kompletnim stereofonnim vf signalu. 

Blokove schema na obr. 29 dava jasny 
prehled o cinnosti obvodu dekoderu. Yy- 
stupni nf signal z tuneru jde pres filtr jed- 
nak na spinace a jednak se z nej vybira 
signal o pilotnim kmitoctu, ktery se zesili 
a ve zdvojovaci zdvoji na 38 kHz. Yy- 
stupni signal zdvojovaee pak ridi cinnost 
spina cu, ktere oddeluji oba kanaly stereo¬ 
fonniho signalu. 

Na schematu (obr. 30) ma tranzistor T 1 
jednotkove zesileni a slouzi pouze k inver- 
zi nf signalu (signal na emitoru ma vzhle- 
dem k signalu na kolektoru opacnou fazi). 
Signal pilotniho kmitoctu se vybira z nf 
signalu ladenym obvodem L ls C 5 a zesiluje 
se tranzistorem X 2 . Tranzistor T 3 je pri- 
mo vazan s kolektorem T 2 a jeho pfedpeti 
haze se nastavuje odporovym trimrem Bi 
tak, aby spravne pracoval zdvojovac na¬ 
peti s ladenym obvodem L 2 , C s . Kremiko- 
va dioda zajisfuje^stale predpeti emitoru 
0,6 V — proto se otevira tranzistor X 3 pou¬ 
ze tfehdy, ma-li signal pilotniho kmitoctu 
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Obr. 30, Schema tranzistoroveho dekoderu 



tak velkou amplitudu, aby mobly praco- 
vat tranzistory spmacu T 4 a T 5 . Dioda 
proto zajisfuje, ze tranzistor bude zavren 
i pri monofonnim vysilani. Tranzistory 
T 3 a X 4 jsou buzeny napetim v protifazi 
z koncu civky L 3 . 

I kdyz tranzistor ovy spina c v tomto za- 
pojeni ma nektere nedostatkv, pracuje de¬ 
koder velmi uspokojive -preslechy na kmi- 
toctu 1 kHz jsou asi —26 dB a pri zapo- 
jeni odporu R 1B a R 19 do obvodu lepsi nez 
—40 dB. Kondenzatory C 10 a C n jsou 
v obvodu deemfaze. Germaniova dioda 
a tranzistor X 6 spolu s prislusnymi sou- 
castkami slouzi k indikaci cinnosti deko¬ 
deru - zarovka se rozsviti pri stereofonnim 
signalu dostatecne intenzity. 

Bez indikacniho obvodu je spotreba de¬ 
koderu pri napajecim napeti 9 V asi 11 mA. 
S indikacnim obvodem se zvetsi na 70 mA. 
Ystupni impedance dekoderu je 10 k£i; 
dekoder lze primo pripojit k jakemukoli 
tranzistorovemu tuneru s vystupnim spic- 
kovym napetim 600 mV az 1 Y (efektivni 
napeti 200 az 300 mV). Pouzije-li se de¬ 
koder v elektronkovem tuneru, mu si se 
obvykle vlozit do serie se vstupem odpor 
asi 10 az 47 kQ paralelne s kondenzato- 
rem 300 az 1 000 pF. Vystup z dekoderu 
lze pripojit ke vstupu nf zesilovace s impe- 
danci ne mensi nez 50 kQ (aby pracoval 
uspokojive obvod deemfaze). 

Zaverem jeste tabulka smemych napeti 
na elektrodach tranzistoru: 

Napeti byla merena pristrojem s = 
= 20 kU/1 V. Napeti na elektrodach T a 
a T 3 zavisi na nastavern promenneho od¬ 
poru Ri. 



Obr, 31. Civky pro tranzistorovy dekoder 
podle obr. 30 


Konstrukcni udaje civek jsou na obr. 
31. Civky L lt L 2 a L 3 jsou navinuty dratem 
o 0 0,12 mm CuL v kruhovych feritovych 
hmiccich, jejichz prumer nebyl uveden 
(z obrazku v originalu lze usoudit asi na 
0 kolem 2 cm). 

Practical Wireless, kveten 1970, 

Mtficf technika 

Kali brat or pro osciloskop 

Ke kalibraci vertikalniho zesilovace 
osciloskopu lze s vyhodou pouzit zarizeni 
na obr. 32, coz je vpodstate generator sig¬ 
nalu pravouhleho prubehu. Pristroj lze 
pouzit i ke zkouseni nf zesilovacu, korekc- 
nich obvodu, Schmittovych klopnyeh ob¬ 
vodu, monostabilnich zapojeni apod. 

Technicke f udaje pristroje: Vystupni 
napeti je max. 10 Y (mezivrcholove), ma 
pravouhly prubeh, jeho kmitocet lze na- 
stavit na 1 kHz, 10 kHz a 25 kHz, vy¬ 
stupni uroven lze pfepinat v rozmezi 
0,1 V az 10 Y ve stupnich (0,1 Y; 0,2 Y; 
0,5 V; 1 V; 2 Y; 5 Y; 10 V). Doba ndbehu 
impulsu je kratsi nez 1 ;jls. Kalibrator se 
cejchuje beznym stejnosmemym volt- 
metrem. (Merime-li napeti pravouhleho 
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dhleho prubehu 


prubehu stejnosmernym voltmetrem, ruc- 
ka meridla se nevychyli, nebol; kladna 
cast prubehu je stejne velka jako zaporna. 
Posuneme-Ii vsak stejnosmernou uroveii 
nuly tak, ze prochazi nikoli stredem, ale 
spodni hranou pravouhlych impulsu, bude 
stejnosmerny voltmetr pri mereni ukazo- 
vat presne polovicm velikost mezivrcho- 
loveho - uebo jinak - spickoveho napeti. 
Tento pripad je na obr. 33 vyznacen car- 
kovaue). 

Ylastm zapojeuf kalibratoru je velmi 
jednoduche - jde v podstate o multivib¬ 
rator, k jehoz vystupu je zapojen zesilo- 
vaci stupen. Multivibrator s tranzistory 
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Obr . 33. Signal s pravouhlym prubehem 

22‘tRx 


T t a T 2 ma casovaci obvody zapojeny 
v emitorech tranzistoru a pouzfva pouze 
jeden vazebni kondenzator. To je vyhod- 
ne proto, ze multivibrator ma i pri ruz- 
nych kmitoctech pouze jeden kondenza¬ 
tor s velkou kapacitou - ty jsou vzdy vel- 
kych rozmeru a proto se jejich pouziti 
autor branil nekonvencmm zapojenim 
multivibratoru, 

Zmenu kmitoctu lze tedy menit zme- 
nou kapacity kondenzatoru mezi emitory 
tranzistoru, popr. i zraenou kolektoroveho 
odporu Tj. To zajist’uje presne nastaveni 
pozadovaneho kmitoctu. Zakladnim kmi- 
toctem, na nemz zarizeni pracuje, je 
1 kHz. To je u pnstroje i kmitocet pro 
cejchovani a kalibraci osciloskopu. 

Yystupm tranzistor T & ma nastaven 
kolektorovy proud na 10 mA promennym 
odporem Ru, takze vystupni napeti je 
pnmo umerne velikosti kolektorovych od¬ 
poru. Timto zpusobem je velmi usnadne- 
na volba odporu pro libovolny sled veli- 


kosti vystupniho napeti. I cejchovani 
pnstroje je pak snadne - pristroj se ocej- 
chuje pro vystupni napeti 10 V, vsechny 
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Obr. 34. Zdkladni druhy zkresleni signalu 
s pravouhlym prubehem pri zkouseni kmi- 
toctove charakteristiky nf zesilovace: a) 
vstupni signal s pravouhlym prubehem; 
b) dobra, prenosovd charakteristika (sklon 
krajnich hran impulsu je zpusoben vlivem 
stridave vazby); c) dobry vf prenos, spatny 
nf prenos; d) dobry nf prenos , spatny vf 
prenos; e) vf spicky (pfekompenzovany 
zesilovac) s parazitnimi oscilacemi; f) pfe- 
vaha zesileni v baseeh , ubytek zesileni na 
vyssich kmitoctech; g) prevyseni vysek (vys- 
kovd emfdze) 



ostatni rozsahy pak zavisi pouze na pres- 
nosti predradnych odporu. Pristroj se 
cejchuje tak, ze promennym odporem R\ 
nastavime stridu vystupniho signalu na 
1:1, na vystup pripojime stejnosmemy 
voltmetr a promennym odporem nastavi- 
me uroven vystupniho napeti na 5 Y. Pak 
je vystupni napeti (mezivrcholove, spic- 
kove) presne 10 Y. 

Pristrojem lze kalibrovat osciloskopy - 
signal se v tom pripade odebira ze zdirek 
Zd 2 . Ze zdirek Zd x odebirame signal pro 
zkouseni klopnych obvodu apod. 

Pro zkouseni zesilovacu poslouzi obr. 
34, na nemz jsou mozne varianty zkresle- 
ni vystupniho signalu pravouhleho pru- 
behu (na vystupu zesilovace). Pro rozsire- 
m rozsahu mericich kmitoctu slouzi tabul- 
ka kapacit vazebmch emitorovych kon- 
denzatoru. 


Kapacita kondenzatoru a odpovidajici kmitocet 


Kapacita [fj,F] 

Kmitocet [kHz] 

1 

0,500 

0,5 

1 

0,1 

5 

0,05 

10 

0,025 

20 

0,02 

25 


Practical Electronics, srpen 1970. 


Jednoduchy mustek pro me^eni kapacit 

Popisovany mustek slouzi k mereni 
kapacit v rozsahu 25 pF az 0,5 {jlF. Yzhle- 
dem k malemu mnozstvi potrebnych sou- 
castek ho lze zhotovit velmi snadno a na- 
vic lze jeho merici rozsah pomeme jedno- 
duse rozsirit podle potreby. 

K merem je treba nf generator jako 
zdroj mericiho napeti a ohmmetr jako 
indikator nuly. Presnost mereni je pro 
vetsinu praci (jak pro servis, tak i pro 
amaterske potreby) vyhovujici. Prednosti 
pHstroje je, ze ho lze cejchovat cinnymi 
odpory. 

Nedostatkem podobnych pnstroju je, 
ze se velmi nesnadno pri konstrukci vyva- 
rujeme toho, aby pfipojenim zdroje rneri- 
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Obr . 35. Mustek k mereni kapacit 


ciho signalu a pripojenim indikatoru nedo- 
chazelo k ruznym parazitmm kapacitnim 
vazbam, ktere zmensuji presnost nebo vu- 
bec znemozhuji merem. Y laboratorich se 
take casto pouziva jako indikator nuly 
pri mustkovych merenich kapacit osci- 
loskop a jako zdroj signalu nf generator. 
Yysledne zapojenl vsech pnstroju je ve 
zjednodusene forme na obr. 35, Obecne 
je mozne uzemnit kterykoli bod mustku. 
Tezkosti vsak nastanou, uzemm-li se napr. 
bod 4. Pak je treba pouzit zdroj mericiho 
signalu se soumemym vystupem. Ten je 
vsak tezko dostupny. Pritom ovlivnujf 
presnost mereni parazitnf kapacity privo- 
du a generatoru C g , ktere jsou zapojeny 
paralelne k merenemu kondenzatoru C x 
a k normalovemu kondenzatoru Cn- Mc- 
rem ovlivnuje i vstupni kapacita C{ osci- 
loskopu, ktera lezi v uhlopricce mustku. 

Cely problem lze resit tak, ze se jako 
indikator pouzije ohmmetr, pak lze jako 
zdroj mericiho napeti pouzit i nf genera¬ 
tor s nesoumernym vystupem, ktery je 
bezny - zakladni zapojeni mericiho must¬ 
ku je na obr. 36. V tomto zapojeni je uzem- 
nen bod 3 mustku, kapacita C g mereni 
neovlivnuje a kapacita C x indikatoru je 
tak mala, ze se pri mereni neuplatni. 


1 



Obr . 36. Zakladni zapojeni upraveneho 
mustku k mereni kapacit 



BC172 



Skutecne zapojeni merice kapacit je na 
obr. 37. Tranzistor BC172 slouzi jednak 
jako usmerhovac a jednak jako zesilovac 
napeti v uhloprlcce mustku. Jako indika- 
tor slouzi ohmmetr jednoducheho univer- 
zalmho mericiho pristroj e (typu Avomet 
II) na rozsahu, pri nemz je odpor asi 
40 kQ ve stredu stupnice. Baterie ohm- 
metru slouzi i jako zdroj napajeciho nape¬ 
ti pro tranzistor. 

Obvod pracuje takto: je-li prepmacem 
rozsahu zarazen normalovy kondenzator, 
jehoz kapacita se znacne lisi od kapacity 
mereneho kondenzatoru, je na uhlopncce 
mustku velke stridave napeti. Kladne 
pulvlny tohoto napeti seYzkratuji pres 
diodu baze-emitor tranzistoru, zapome 
pulvlny nabijeji kondenzator C x . Protoze 
je kondenzator pnpojen k bazi tranzis to¬ 
rn, bude na ni zapome napeti a tranzistor 
bude vice ci mene „privren‘\ Ohmmetr 
ukazuje potom odpor radu set kQ. Cim 
vice se budou kapacity normaloveho a me¬ 
reneho kondenzatoru blizit, tim bude za¬ 
pome pf edpeti baze tranzistom mensi. Pri 
souhlasu kapacit obou kondenzatoru jde 
proud baze pouze pres odpor R t . Ru<5ka 
ohmmetru raa maximalm vychylku (men¬ 
si nez 1 kQ). 

Merici napeti ma mit kmitocet asi 20'az 
50 kHz, efektivni velikost 3 V a genera¬ 
tor je vhodny s vnitrnim odporemmensim 
nebo rovnym 600 Q. Pro mereni kapacit 
vetsich nez 0,5 pF je vyhodne volitnizsi 
kmitocet mericiho napeti. 


Podrobny nastavovaci predpis najde 
zajemce ve Fuhktechnik c. 21/1968 na 
str. 828 a 829. 

Funktechnik c. 21/1968. 

Prtmoukazujicf meric LC moderniho 
zapojeni 

Primoukazujici merice kapacit, jak 
byly popsany napr. ve Funktechnik c. 
10/1957 nebo Funkschau c. 20/1969 maji 
tu nevyhodu, ze ruzne ztratove odpory 
zkresluji znacne presnost mereni. Y zapo¬ 
jeni primoukazujiciho merice kapacit kon¬ 
denzatoru a indukcnosti civek na obr. 38 
je vliv techto ztratovych odporu zaned- 
batelny, nebot je mensi nez vlastni tole¬ 
rance mereni. Presnost popisovaneho pri¬ 
stroj e je podle peclivosti prace minimalne 
±5 %, ve vzorku bylo dosazeno pres- 
nosti ^3 %, coz je pro valnou vetsinu 
beznych mereni zcela vyhovujici. 

Pristroj, jehoz blokove schema je na 
obr. 38 a zapojeni na obr. 39, meri indukc¬ 
nosti v rozsazich 10 p.H az 100 mH, kapa¬ 
city v rozsazich 100 pF az 0,1 v uF (konecne 
vychylky); Nej mensi meritelna kapacita 
je 5 pF, nej mensi meritelna indukcnost 
0,5 fiH. Merici napeti je 30 az 40 mV, kmi¬ 
tocet mericiho napeti podle mericiho roz¬ 
sahu je asi 3 az 500 kHz. Pristroj se napaji 
nape tim 18 V, ktere je stabilizovano na 
12 Y. Odber proudu je asi 13 mA. 

Princip mereni je zrejmy z obr. 38. Sig¬ 
nal oscilatoru o kmitoctu/o se vede pres 
zesilovac-omezovac na pocitaci diskrimi- 
nator s indikacnim meridiem. Vychylka 
meridla je podle zapojeni diskriminatoru 
pnmo nebo neprimo umema ? kmitoctu 
oscilatoru. V nasem pripade je vychylka 



06r. 38. Primoukazujici meric indukcnosti 
a kapacit , blokove schema 















rucky meridla umema kmitoctu oscilato- 
ru neprimo - pri kmitoctu oscilatoru/o je 
vycbylka rucky nulova. Pripojf-li se nyni 
k civce oscilatoru Lq civka s neznamou 
indukcnosti L x seriove nebo ke konden- 
zatoru oscilatoru Co kondenzator s nezna¬ 
mou kapacitou C x paralelne, bude kmito- 
cet oscilatoru nizsi podle vztabu 


nebo 


f = foI 


Lq + L x 

~Lo~~ 


= /o/ 


Co + C x 

Cq 


Z vyrazu je zrejme, ze nebude mozno 
zacbovat pri merem puvodni lineami stup- 
nici meridla. Presto je vsak vyhodne, ze 
stupnice pro mer eni kapacit i indukcnosti 
je sbodna a ze ma dekadicke deleni. 

Oscilator merice tvori obvod tranzis- 
toru T\. Jde o upravene zapojeni Frankli- 
nova oscilatoru, ktere kmita v sirokem 
kmitoctovem rozsahu pri nejruznejsich 
rezonancnich odporech. Oscilator dodava 
male a konstantm strldave napeti, vbodne 
napr. i pro merem kapacity kapacitmcli 
diod (bez zmeny jejich pracovnibo bodu). 
Tranzistor T 2 slouzi jednak jako oddelo- 
vaci a jednak jako zesilovaci stupen. Ze- 
silene napeti oscilatoru se na kolektoru 7 2 
usmerni zdvojovacem napeti (cleny 5 [xF, 


D l9 D 2 ) a vede jako rid^ci napeti zpet 
na bazi T r . Tranzistory 7\ a J\ maji kro- 
me sve zakladni funkce jeste drubou funk- 
ci - T x slouzi jako stabilizator amplitudy 
napeti kmitavebo obvodu a T a jako zesi- 
lovac fidiciho napeti. Na kolektoru 7\ je 
i napeti priblizne pravouhleho prubehu 
vrcholove velikosti asi 0,8 Y, jimz se na- 
paji pocitaci diskriminator. 

Pocitaci diskriminator je v podstate za- 
pojeni, jimz lze ze sledu impulsu ziskat 
odpovidajici stejnosmeme napeti. Pocita¬ 
ci diskriminator je osazen tranzistory T 3 
a T 4 . Tranzistor T s pracuje jako omezovac 
amplitudy a T 4 v zapojeni se spolecnou 
bazi jako vlastni pocitaci diskriminator. 
Stredni velikost stejnosmerneho napeti je 
dana vztabem 

Co- CCbAiB-R, 

kde Uo je stredni velikost stejnosmemebo 
napeti, C je kapacit a kondenzatoru, pri- 
pojovanych prepinacem Pr^, / je kmito- 
cet pravoublebo signalu (tj. kmitocet osci¬ 
latoru), h 2 iB zesilovaci cinitel tranzistoru 
diskriminatoru v zapojeni se spolecnou 
bazi a R odpor trimru, zarazovanycb do 
obvodu prepinacem Pr ia . Linearm zavis- 
lost mezi kmitoctem a vystupnim napetim 
pocitaciho diskriminatoru prestava tebdy, 
je-li vystupni napeti srovnatelne s napa- 
jecim napetim Ub nebo blizi-b se nule. 


Konstrukcni udaje oscilatoru 


Pr l 

Pina 

L q 

C 0 

fa 

/ pri C x = C 0 , popf. 

^rez 

v poloze 

vychylka 





Q = 100 



[mH] 

[nF] 

[kHz] 

[kHz] 

[kQ] 

1 

100 P F 

1 

0,1 

502 

355 

320 

2 

1 nF 

1 

1 

158 

112 

100 

3 

10 nF 

10 

10 

15,8 

11,2 

100 

4 

100 nF 

10 

100 

5,02 

3,55 

32 

5 

10 [iH 

10 tiH 

10 

502 

355 

3,2 

6 

100 tiH 

0,1 

10 

158 

112 

10 

7 

1 mil 

1 

10 

50,2 

35,5 

32 

8 

10 mil 

10 

10 

15,8 

11,2 

100 

9 

100 mil 

100 

10 

5,02 

3,55 

320 
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Tabulka civek 


Civka 

ludukcnost 

Pocet zavitu 

Drat 0 0 

L, 

10 {ill 

30 

0,22 mm CuL 


100 jaH 

100 

0,15 mm CuL 


1 mH 

300 

0,15 mm CuL 


10 mH 

700 

0,15 mm CuL 


100 mH 

2 000 

0,1 mm CuL 


Proto je obvod upraven tak, aby vystupm 
napeti bylo vetsi nez 1 V a mensi nez na- 
pajeci napeti minus 1 V. 

Tranzistor T 5 pracuje jako emitorovy 
sledovac, upravujici vystupm impedanci 
pocitaciho diskriminatoru na nekolik de- 
sitek ohmu. Jako indikator muze byt 
pouzito meridlo se zakladnim mericim roz- 
sahem 10 pA az 10 mA, nejvhodnejsi je 
meridlo asi 100 az 200 pA. Meridlo lezi 
v uhiopricce mustku, jehoz jednu stranu 
tvori pocitaci diskriminator a druhou na- 
pet’ovy delic s regulovatelnym stfednim 
clenem. Tim je zabezpeceno, ze meridlo 
bude mit rucku na nule, nebude-li na 
vstup pripojena merena soucastka a ze po 
jejim pripojeni se bude rucka vychylovat 
spravnym smerern, tj. vpravo od nuly. 
Z posledne uvedeneho vztabu je zrejme, 
ze se se zmensujicim se kmitoctem oscila- 
toru zmensuje i ubytek napeti na kolek- 
torovem odporu tranzistoru T 4 , cimz se 
zvetsuje napeti na emitoru tranzistoru 
T h a naopak. 

Protoze cinnost pristroje zavisi na veli- 
kosti napajeciho napeti, pouziva se stabi¬ 
lize vane napeti 12 V. 

Konstrukcni udaje jsou v tabulkach. 
Prumer kos tricky civek neni uveden. Z po- 
pisu pouze vysvita, ze L u L 2 a L s jsou 
vinuty na stejnou kostricku, stejne jako 
X /4 a kg* 

Merici rozsah pristroje Ize jeste zvetsit, 
pro rozsah 10 pF (popr. 1 H) je vsak 
treba (krome dalsi polohy prepinace a 
odpovidajici zmeny indukcnosti pri- 
slusne civky na prepinaci Pr 1( j a konden- 
zatoru na prepinaci Pr lc ) zmenit i od- 
por R 2 v emitoru T t na 1 kH. 

Funktechnik c. 3/1971. 


Pnmoukazujici meri£ kmitoctu do 
300 kHz 

Meric kmitoctu v rozsahu 5 Hz az 
300 kHz lze zkonstruovat pomeme jed- 
noduchym zpusobem. Jedno z moznych 
zapojeni primoukazujiciho pristroje je 
na obr. 40. Merici rozsah pristroje je 
rozdelen do peti dilcich rozsahu - 1 Hz 
az 30 Hz, 10 Hz az 300 Hz, 100 Hz az 
3 000 Hz, 1 kHz az 30 kHz a konecne 
10 kHz az 300 kHz. 

Cele zapojeni se sklada z jednostupho- 
veho predzesilovace a monostabilniho 
multi vibratoru, ktery je rizen spoustecim 
obvodem. Napeti, jehoz kmitocet chceme 
merit, se zesiluje tranzistorem T x a ve- 
de pres kondenzator C 3 , 2 pF, na spousteci 
obvod. Spousteci obvod meni vstupni na¬ 
peti na pravouhle o stejnem kmitoctu. 
Clen i?C, 150 pF (C 4 ) a 2,2 kQ (R 10 ) deri- 
vuje pravouhle napeti tak, ze se na od¬ 
poru R 10 objevuji kladne a zapome im- 
ptdsy; zapome impulsy nepropusti dioda 
X> 2 , BAY17. Kladne impulsy projdou 
diodou a spousteji multivibrator s tran- 
zistory T 4 , T s . 

Klopny obvod se vraci po uplynuti 
urcite doby do sveho klidoveho stavu. 
Na vystupu obdrzime proto pravouhle 
impulsy konstantni amplitudy, jejichz 
sirka bude vsak ruzna. Sirka impulsu za¬ 
visi na merenem kmitoctu a je tim mensi, 
cim je vyssi kmitocet. Na kondenzatorech 
68 pF az 0,68 pF u Pr bude tedy stejno- 
smerne napeti, ktere je tim vetsi, cim 
mensi je mezera mezi jednotlivymi im¬ 
pulsy, tj. cim je vyssi kmitocet. 

Pristroj se cejchujenastavenim odporo- 
vych trimru i ? 13 az i? 17 . Diody H 3 a H 4 
slouzi k ochrane meridla proti prepeti. 
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Obr. 40 . Primoukazujici meric kmitoctu do 300 kHz 


Pro definovanou a presnou cinnost je 
napajeci napeti klopneho obvodu stabi¬ 
lize vano Zenerovou diodou se Zenero- 
vym napetim 5,6 V (± 10 %). Cely pri- 
stroj odebira z baterie proud asi 30 mA, 
napajeci napeti je 9 V. Minimalni vstupni 
napeti merice je efektivnx napeti 30 mV. 

K ocejchovani je nejvhodnejsi signalni 
generator. Pro vsechny rozsahy slouzi 
jedna stupnice. Pri uvadeni do chodu je 
treba krome cejchovani nastavit pred- 
peti baze tranzistoru T t trimrem R t tak, 
aby tranzistor mel na r kolektoru napeti 
asi 5 V. 

Funktechnik c. 9/1969. 

Tranzistorovy zkouse£ zkratu mezi 
zavity 

Zkrat mezi zdvitytlumivek nebo jinych 
civek lae nekdy urcit ohmmetrem, casteji 
to vsak neni mozne. Pnstroj na obr. 41 
umozhuje urcit zkrat mezi zavity prave 
v tech pripadech, kdy zklame ohmmetr. 

Podstatou zarizeni je oscilator, jehoz 
civka je navinuta na feritove tyci. Ylozi-li 
se feritova’tye do dutiny civky, ktera ma 
zkrat mezi zavity, oscilace vysadi. Pri- 
stroj se hodi predevsim pro ty pripady, 
kdy je mozno vlozit feritovou tyc do du¬ 
tiny civky, tehdy je indikace zkratu mezi 
zavity jednoznacna - priblizenim feritove 
tyce k boku civky neni indikace tak jed- 


noznacna, a vsak i tehdy lze pri vet si 
praxi urcit zkrat mezi zavity. 

Oscilator je v tzv. Colpittsove zapojeni. 
Soucasti obvodu oscilatoru je predevsim 
tranzistor T u AF115, dale civka L 2 , kon- 
denzatory C x a C ? . Oscilator kmita na 
kmitoctu asi 20 kHz. Civka L 2 je na ku- 
late feritove tyci a ma 100 z dratu 
o 0 0,3 mm CuL. Potenciometry P 1 a P 2 
slouzi k nastaveni stupne zpetne vazby. 
Pri zkouseni civky musx byt potencio¬ 
metry nastaveny tak, aby se dosahlo 
stavu tesne pred zanikem oscilaci. Po- 
tenciometr P T slouzi k hrubemu nasta¬ 
veni, P 2 k jemnemu nastaveni. 
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Obr . 41 . Tranzistorovy zkousec zkratu mezi 
zavity 





Civka L x je navinuta tez na feritove 
tyci, ma 2 zavity dratu o 0 0,3 mm CuL 
a slouzi k overeiu cinnosti merice - po 
sepnuti spinace musi oscilace zaniknout. 

Cam presneji se nastavi potenciometry 
Pi a P 2 , tim citlivejsi je pristroj. 

Zaniknou-li oscilace, zmeni se samocin- 
ne napeti baze tranzistoru 7V Zmena na* 
peti se zesilx tranzistorem T 2 . Meridlo 
v jebo kolektorovem obvodu ukaze zme- 
nu kolektoroveho proudu T 2 . Pristroj 
pracuje s napajecim napetim 9 Y, odber 
proudu je 3 mA. 

Pristroj lze ocejchovat pomoci civky 
Li a v jejim obvodu zapojeneho spinace. 
Stejny obvod poslouzi i pro nejvyhod- 
nejsi nastaveni potenciometru P x a P 2 . 
Y usporadani na obrazku (meridlo 1 mA, 
predradny odpor 4,7 kQ) je pri zkratu 
rucka na nule a pri cinnosti naprazdno 
ma maximalni vychylku. 

Pristroj em lze merit nejenom zkraty 
mezi zavity. Spojime-li vyvody nejake 
civky vzajemne, musi meridlo pristroj e 
ukazat pri mereni nulovou vychylku 
(utvorili jsme vlastne zavit dokratka), 
v opacnem pripade je civka prerusena. 

Pfi rnereni civek s nekolika tisici za¬ 
vity se meni kmitocet oscilatoru, pricemz 
se ponekud zmensuje vychylka rucky me- 
riciho pristroje. Po rozebrani jadra lze 
merit pristroj em i sit’ove transformatory 
a tlumivky. Pristroj se neda pouzit ke 
zkouseni vychylovacich civek u tech te¬ 
le viznich prijimacu, ktere maji prumer 


krku obrazovky mnohem vetsi, nez je 
prumer zkusebni feritove tyce. 
Funktechnik c. 20/1970. 


Elektronicky meri£ rychlosti otaceni 
pro dvoutaktni a ctyrtaktni motory 

Prevazna vetsina dosud uverejnova- 
nych zapojeni mericu rychlosti otaceni 
motoru je vhodna pouze pro ctyrtaktni 
ctyrvalcove motory. Tato zapojeni nejde 
obvykle jednoduchym zpusobem upravit 
i pro rnereni rychlosti motoru s vice 
valci nebo dvoutaktnich motoru. 

Pro kazdy spalovaci motor plati zcela 
vseobecne, ze pocet zapalu (= sepnuti 
kontaktu prerusovace za casovou jednot- 
ku) je umeray rychlosti otaceni motoru 
a ze se ruzne motory lisi vzajemne pouze 
cetnosti zapalu za jedno otoceni. 

Zapojeni na obr. 42 je vhodne pro kazdy 
motor, meri rychlost otaceni jak ctyr- 
dobych, tak dvoudobych motoru s libo- 
volnym poctem valcu. Je pouze treba 
upravit casovou konstantu obvodu JRC, 
ktery urcuie delku mericiho impulsu. 

U dvoutaktnich motoru pripada pro 
jeden valec na jedno otoceni jeden zapal, 
u ctyrtaktnich pro jeden valec na dve 
otoceni tez jeden zapal. Z toho lze odvo- 
dit pro jine motory s ruznym poctem 
valcu nutnou kapacitu kondenzatoru 
clenu RC (R je staly) pro zapojeni na 
obr. 42: 

C x = 0,06/ZK [piF], 
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Obr . 42. Elektronic- 
ky meric rychlosti 
otaceni pro dvou¬ 
taktni a ctyrtaktni 
motory 
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Obr. 43. Jednodu- 
chy indikator smeru 
vetru: a) zapojeni 
elektricke cdsti pH- 
stroje, b) mechanic- 
ke usporadanl 


kde K = 1 pro ctyrdobe motory, K = 2 
pro dvoudobe motory a Z je pocet valcu. 

Popisovane zapojeni bylo vyzkouseno 
za nejnepriznivej sich provoznich podmi- 
nek a vyhovelo ve vsech pripadech. 

Jako budici impuls slouzi impuls vel- 
keho kladneho napeti z prerusovace 
(svorka 1). Impuls se tvaruje monosta- 
bilnim multivibratorem s doplnkovymi 
tranzistory BCY58 a BCY78. Toto za¬ 
pojeni umoznuje velmi rychle spinaiu, 
takze impulsy jsou presne definovane 
s os try mi hrariami. K oddeleni predcho- 
zich obvodu a jako zesilovac slouzi tran- 
zistor T 3 , BCY78. Oddelenim koncoveho 
stupne se dosahlo presne lineami zavis- 
losti vystupniho napeti na rychlosti ota- 
ceni. Z toho duvodu se jako meridlo 
muze pouzit jakykoli voltmetr - je pouze 
treba nastavit potenciometrem P, 330 kO, 
napeti na bazi tranzistoru BCY58 tak, 
aby rychlost 1 000 ot/min odpovidala na¬ 
peti 1 Y na voltmetru. 

Zarizeni bylo konst ruovano pro vozy 
se zapornym polem napajeni 12 Y na 
kostre, jichz je dnes prevazna vetsina. 
Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1970. 



vetmou ruzici a je spojena tripramennym 
vodicem s vyhodnovacfm zarizenim - 
diferencialnim voltmetrem s meridiem 
500 p.A s ruckou uprostred a s napajecim 
zdrojem. Kazda zmena uhlu mezi rotorem 
a statorem ladiciho kondenzatoru zmeni 
kmitocet multivibratoru, nema vsak vliv 
na amplitudu signalu multivibratoru. Vy- 
stup z multivibratoru se vede primo na 
diferencialni voltmetr, jehoz rucka se 
vychyli umerne zmene kmitoctu bud’ 
vlevo nebo vpravo. Nula pristroje se na- 
stavuje promennym odporem jR 6 , maxi- 
malni vychylka promennym odporem P 5 . 
Wireless World c. 1402/1969. 


Indikator smeru vetru 

Zapojeni na obr. 43a slouzi jako indi¬ 
kator smeru vetru, popr. jako indikator 
rozdilu mezi smerem plavby napr. jacbty 
a smeru vetru. 

Pristroj je velmi jednoduchy: prosta 
vetma ruzice (obr. 43b) otaci hridelem 
ladiciho kondenzatoru 2 X 500 pF. Zme- 
nou kapacity kondenzatoru se zmeni ca- 
sova konstanta multivibratoru s tran¬ 
zistory T r a T 2 . Tato cast pristroje je 
umistena u ladiciho kondenzatoru pod 


Meri£ prurazneho napeti tranzistoru 

Konstrukteri vykonovych zesilovacu, 
ruznych stabilizovanych zdroju a jinych 
zarizeni s tranzistory, ktera pracuji s vel- 
kymi napajecimi napetimi, casto potre- 
buji znat skutecne prurazne napeti po- 
uzivanych tranzistoru. Pristroj, jehoz cin- 
nost je popsana v teto casti, byl zkon- 
struovan proto, aby nahradil ruzna im- 
provizovana zapojeni k mereni pruraz¬ 
neho napeti tranzistoru, v nichz se po- 
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malu zvetsuje napeti na elektrodach me- 
renych tranzistoru a ceka se ,,co to 
udela“. 

Maximalm napeti kolektor-emitor nebo 
kolektor-baze, udavane vyrobcem, je 
casto podstatne mensi nez skutecne 
prurazne napeti. Tento fakt plati zcela 
vseobecne a ve svych dusledcich vede 
k tomu, ze casto lze v obvodu s velkym 
napajecim napetim pouzit tranzistor, 
ktery je jednak dostupnejsi a jednak lev- 
nejsi, nez specialm tranzistory s velkym 
povolenym napetim kolektor-emitor nebo 
kolektor-baze (ktere nadto predevsim 
u nas nejsou bezne dostupne). Napr. 
bezny tranzistor BC107 (KC507) ma 
v katalozich udavane maximalni na¬ 
peti t/cBO = 45 Y, velka vetsina techto 
tranzistoru ma vsak prurazne napeti 
U (BR) CBO az 80 Y. Duvodem tohoto jevu 
je, ze planarni vyrobni technologic ne- 
dovoluje zatim dodrzet pri vyrobe uro- 
ven pruraznycb napeti v uzkem toleran- 
cnim poll. 

U beznych kremikovycb planarnich 
tranzistoru nas zajimaji predevsim tri 
ruzna prurazna napeti: prurazne napeti 
emitor-baze, j^olektor-baze a kolektor- 
- emit or. Prvni z nich (prurazne napeti 
emitor-baze) je jednoznacne urceno ty- 
pem tranzistoru, prechod emitor-baze se 
chova asi jako Zenerova dioda s kolenem 
cbarakteristiky proud-napeti v mezich 
6 az 12 Y (napr. u vetsiny tranzistoru 
BC107 je koleno na charakteristice asi 
pri napeti 8 Y). 

Dioda kolektor-baze ma charakteristi- 
ku proud-napeti podobnou, pouze koleno 
charakteristiky vznikne pri mnohem vet- 
sim napeti. Prurazne napeti kolektor- 
-baze U( br)CB0 j e nejdulezitejsim udajem 
z uvedenych tri pruraznycb napeti, rie- 



Obr. 44. Voltamperova charakteristika pre- 
chodu kolektor-emitor 


bot urcuje maximalni amplitudu napeti 
na kolektoru tranzistoru, kterou lze od 
tranzistoru ,,vyzadovat“. . 

Charakteristika prechodu kolektor-emi¬ 
tor je na obr. 44 (spolecne s charakte- 
ristikou prechodu kolektor-baze). Pri 
malych proudech obe charakteristiky 
splyvaji, po dosazeni kolena vsak na 
rozdil od &CB0 se napeti Uq E0 ponekud 
zmensuje, prechod kolektor-emitor ma 
tedy charakteristiku zapomeho odporu. 
Je-li ve skutecnem zapojem mezi bazi a 
emitorem zapojen nejaky odpor, pak jsou 
i nad kolenem obe charakteristiky temer 
shodne. Je-li napr. u bezny ch tranzistoru 
maleho vykonu odpor J?be mensi nez 
asi 100 kQ (a to je splneno ve vetsine 
pripadu, je-li tranzistor zapojen jako ze- 
silovac), muze se prubeh obou charakte- 
ristik oznacit za zcela shodny. 

Pristroj k mereni pruraznych napeti na 
obr. 45 (princip zapojem) je v podstate 
jednoduchy zdroj stejnosmerneho napeti 
s vystupnim napetim 200 Y, jehoz vy- 
stupni proud lze volit po desitkovych 
stupnich v rozsahu 0,1 fxA az 1 mA. 
Prvni a druhy tranzistor na obr. 45 musi 
byt tranzistory s velkym meznim nape¬ 
tim. Baze druheho tranzistoru je pripo- 
jena na diferencialni zesilovac, ktery pra- 
cuje jako nape1;ovy komparator; U je 
referencni napeti. Netece-li merenym ob- 
jektem proud, ma vystup komparatoru 
(tj. baze druheho tranzistoru) nulove na¬ 
peti, tranzistor nevede a seriovy tran¬ 
zistor 1\ je (vlivem zapojeni odporu J? x ) 
ve stavu saturace, nasyceni. 

Prochazi-li merenym objektem proud, 
vyvola na odporu R 2 ubytek napeti. Tento 
ubytek napeti nemuze byt vet si nez je 
napeti 17, nebof kdyby tomu tak bylo. 



06r. 45. Princip zapojeni pristroje pro 
mereni pruraznych napeti tranzistoru 
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napetWy komparator bymvedl do stavu 
saturace tranzistor T %i cimz by se zavrel 
tranzistor T L a napajcci napeti by se 
zmensilo na nulu. 

Bude-Ii vstupiu impedance napetioveho 
komparatoru mnohem vet si nez i? 2 , je 
zrejme, ze proud zkousenym objektem 
bude omezen na 1= U/R 2 . Proto je-li 
I - 1 p,A a U — 0,5 V, bude R 2 = 0,5 
Voltmetr V indikuje napeti, pri 
nemz zacne zkousenym objektem pro- 
chazet proud I. (Presne vzato je udaj 
voltmetru vetsi o referencni napeti U, 
to je vsak tak male, ze ho lze zanedbat). 

Prakticke zapojem obvodu je na obr. 
46. Jako sit’ovy transformator lze pouzit 
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libovolny transformat or se sekundarnimi 
napetimi 200 az 250 Y a 6 ; 3 Y. Jako zdroj 
referencniho napeti slouzi usmemene na- 
peti 6,3 Y, stabilizovane Zenerovou dio- 
dou; stejnym napetim se napaji i napefo- 
vy komparator. Stejnosmerny zdroj 
muze dodavat dve zakladni napeti, 100 
a 200 Y; napefovy delic pro omezovac 
napeti a predradne odpory pro meridlo 
se prepinaji soucasne prepinacem Pr 1 . 

. Tranzistory T x a X 2 niusi mit velke mezni 
napeti, alespon 300 V (G(br)CBO = 300 Y). 

Napefovy komparator je osazen tran¬ 
zistory T 4 , X 5 a 7 6 . Ystupni tranzistor 
rizeny polem zabezpecuje velky vstupni 
odpor komparatoru. Diody a odpor v pri- 
vodu k elektrode G chram FET pred 
moznymi napefovymi spickami. Prepi- 
nac Pr 2 slouzi k volbe rozsahu maximal- 
nilio proudu zkousenym objektem v me- 
zich 0,1 uA az 1 mA. Yhodna velikost 
proudu je dana obvykle typem mereneho 
tranzistoru; obvykle je vsak U( br)cbo 
pozoruhodne nezavisly na proudu, pri 
nemz se meri. Obecne receno: nizsi prou- 
dove rozsahy lze pouzit pro vetsinu 
beznych kremikovych tranzistoru, pro 
vykonove a germaniove tranzistory po- 
uzijeme vyssi proudove rozsahy. 

Prepinac Pr s slouzi k prepinani pola¬ 
rity napajeciho napeti pro tranzistory 
p-n-p a n-p-n. Prepinacem Pr 4 se voli 
druh rnereni, CB0 nebo CEO (tj. mereni 
prechodu kolektor-baze pri odpojenem 
emitoru nebo prechodu kolektor-emitor 
pri odpojene bazi). Ye stredni poloze 
prepinace je mereny tranzistor odpojen 
a je prerusen privod napajeciho stejno- 
smerneho napeti (baze T x je spojena se 
zemi). Po prepnuti prepinace Pr 4 do 
jedne z krajnich poloh neni na merenem 
tranzistoru okamzite maximalni napajeci 
napeti - napeti se pomalu zvetsuje diky 
casove konst ante clanku RC - 10 k 
16 pF. 

Zkusebni proud 
lze presne naridit 
zmenou polohy bez- 
ce odporoveho trim- 
ru v bazi T s . Za- 
poji-li se napr. od- y 
por 470 kCl mezi 
svorky B a C, a pre- 
pne-li se prepinac 


zelena cervena 



Obr . 47. Ctyri zakladni stavy polovodico- 
vych diod a jejich indikace zdrovkami 

Pr 4 do polohy k mereni na prechodu CB 
a Pr 2 do polohy 100 pA, nastavi se P x 
tak, aby voltmetr ukazoval 47 Y (100 pA . 
. 470 kH = 47 Y). Y teto souvislosti je 
treba podotknout, ze pristroj muze 
slouzit i jako megaohmmetr s line ami 
stupnici a s rozsahem 0,1 az 2 000 
Wireless World, c. 1419/1970. 

Digitalni zkousec diod 

Casto se stava, ze je treba rychle urcit 
katodu a anodu neznamyeh diod, popr. 
zasadne zjistit, zda je dioda spatna nebo 
dobra, tzn. ma-li zkrat nebo je-li prora- 
zena. Popisovanym mericem lze zjistit 
ctyri zakladm stavy polovodicovych 
diod - dioda vede, nevede, ma zkrat, 
je prerusena (obr. 47). Zkousecem lze 
pochopitelne i proverovat tranzistory, 
a to jak prechod (diodu) emitor-baze, 
tak kolektor-baze. 

Princip cinnosti je zrejmy z obr. 47. 
Na panelu meridla jsou dve zarovky, 
jedna zelena, druha cervena. Sviti-li 
obe dve, pak je zkousena dioda vadna, 
ma zkrat. Nesviti-li obe dve, pak je 
dioda opet vadna, je prerusena. Pouze 
tehdy, sviti-li jen jedna ze zarovek, je 
prokazano, ze dioda je dobrd - sviti-li 
zelena zarovka, dioda vede (je zapojena 
v propustnem smeru), sviti-li cervena 
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06r. 48. Schematicke zndzorneni cinnosti 
digitdlniho zkousece diod 


zarovka, dioda nevede (je zapojena v za- 
vernem smeru). 

Protoze nektere diody neni mozno za- 
tezovat plnym proudem zarovek, je na 
obr. 48 scheraaticky znazorneno zapojeni, 
ktere se ke zkouseni diod skutecne po- 
uziva. Diody v blokovem schematu zaru- 
cuji, ze bude svitit vzdy zarovka, odpo- 
vidajici jak polarite pripojene diody, tak 
jejimu stavu, i kdyz je zkousena dioda 
pripojena do zdirek libovolne, tzn. ma-li 
na katode kladny nebo zaporny pol 
zkusebniho napeti. 

Ye skutecnem merici (obr. 49) se jako 
zkusebni napeti pouziva stridave napeti 
ze sifoveho transformatoru (nejvhod- 
nejsi je tzv. zvonkovy transform at or). 
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Obr . 49. Schdma zapojeni digitdlniho zkou¬ 
sece polovodicovych diod 


Zesilovacem pro zapome pulvlny usmer- 
neneho napeti je T 3 v zapojeni se spolec- 
nym emitorem. Tento tranzistor je za 
klidoveho stavu uzavren, proto je indi- 
kacni zarovka s nim v serii (zarovka ne- 
sviti). Druhy zesilovac ma na vstupu 
tranzistor v zapojeni se spolecnou bazi 
tento tranzistor reaguje na signal 
usmernenych kladnych pulvln napajeci- 
ho napeti. Protoze se tento stupeii vzhle- 
dem ke svemu zapojeni nehodi k ovla- 
dani prutoku proudu zarovkou, slouzi 
jako druhy stupen toboto zesilovace 
tranzistor T 2 . Tranzistor 1\ je v klidovem 
stavu otevfen a jemu prislusejici indikac- 
ni zarovka je proto zapojena paralelne 
s T 2 . Zavre-li se tento tranzistor signalem 
na bazi 7\, zelena zarovka se rozsviti. 
Ke spravne cinnosti tranzistoru Tj je 
treba, aby nabijeci kondenzator 50 pF 
v jeho emitoru mel alespon uvedenou 
kapaeitu (nebo vetsi). 

Predfadny odpor 30 Q (jeho vhodnou 
velikost je nejlepe vyzkouset zkusrno 
odporovym trimrem) slouzi k nastaveni 
optimalniho rozdilu mezi napetim v pro¬ 
pus tnem a zavernem smeru, pH nichz se 
zelena zarovka rozsveci a zhasina. Je 
treba upozomit na to, ze zarovka (pro¬ 
toze je zapojena paralelne, k tranzistoru, 
ktery je za klidoveho stavu otevfen) slabe 
sviti ihned po zapnuti pfistroje. Jeji svit, 
je-li zkousena dioda pripojena v propust- 
nem smeru, je vsak podstatne intenziv- 
nejsi, nez svit za klidoveho stavu, takze 
indikace je naprosto jednoznacna. 

Jak jiz bylo receno, jako zdroj zkuseb- 
niho napeti slouzi sekundarni napeti 5 V 
ze zvonkoveho transformatoru. Proud 
zkousenymi diodami je omezen predrad- 
nym odporem 1 kD. Odpor inuze byt 
i vetsi, maji-li trauzistory v merici stej- 
nosmerny zesilovaci cinitel vetsi nez 40. 
Usmerhovaci diody jsou germaniove, pro 
napeti asi 10 Y. 

Pri konstrukci je treba dbat, aby tran- 
zistory rnely pri uvadeni do chodu dovo- 
leny klidovy proud. Klidovy proud lze 
nastavit odpory v bazich a pfedradnymi 
odpory. Na celni stenu pfistroje je vhod- 
ne u meficich zdifek oznacit polaritu 
diody tak, aby odpovidala dvema prvnirn 
pripadum mefeni podle obr. 47. 
Schaltungssammluiig DMY, 1969. 
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Ruzne aplikovana 
elektronika 

Hleda£ kovovych predmetu 

K hledani kovovych trubek, vodicu a 
jinych kovovych predmetu napr, ve 
zdech, pod omitkou, pod povrchem zeme 
apod, slouzi casto hledace, ktere pracuji 
ua indukcnim principu (navod ke stavbe 
indukcmho hie dace byl napr. ve Funk- 
technik c. 1/1968 na str. 25—26). Ne- 
vyhodou tohoto zpusobu hledani kovo¬ 
vych predmetu je nutnost pripojit nekde 
v dosazitelnem miste na hledane trubky, 
vodice apod, zdroj vysokofrekvencruho 
zkusebniho napetf. 

Lze vsak konstruovat i hledace, ktere 
nepotrebuji zdroj vf napeti a ktere pra¬ 
cuji na principu zmeny vlastni indukcno- 
sti civky vlastniho oscilatoru. Hledac je 
obvykle resen tak, ze ma hledaci civku, 
ktera soucasne tvori cast ladeneho ob- 
vodu vf oscilatoru, jehoz kmitocet se 
meni zmenou indukcnosti civky pri pri- 
blizeni ke kovovym prcdmetum. Yelmi 
dobre se necha urcit zmena kmitoctu to¬ 


hoto oscilatoru, jc-li v zapojeni hledace 
jeste jeden oscilator, ktery kmita napev- 
nem kmitoctu. Smisi-li se signaly obou 
oscilatoru, lze volbou jejich kmitoctu zis- 
kat slysitelny zaznej (rozdil kmitoctu 
pevneho a promenneho oscilatoru). Kmi- 
tocty oscilatoru lze volit tak, ze se pri pri- 
blizeni hledaci civky ke kovovemu pred¬ 
metu slysitelny kmitocet zvysuje, jde-li 
o feromagneticky kov a snizuje, jde-li 
o neferomagneticky kov. Slysitelny za¬ 
znej lze pak prijimat bud’ na sluchatka 
nebo na reproduktor. 

Zarizeni pracujici na tomto principu, 
je na obr. 50. Oscilator pevneho kmitoctu 
se sklada z tranzistoru T 2 a civky L 2 
(a dalsich soucastek). Civka L 2 ma mit 
indukcnost 1,05 mH, oscilator kmita na 
kmitoctu 400 kHz. Civku lze navinout 
na ruzna jadra, pocet zavitu bude podle 
druhu jadra a tlousfky dratu asi 80 
az 180 zavitu (dratu o 0 0,2 az 0,3 mm 
CuL). 

Indukcnost ladeneho obvodu oscila¬ 
toru promenneho kmitoctu tvori civka 
L x (hledaci civka) a jako oscilator pra- 
cuje tranzistor Tj. Ke snadne realizaei 
civky slouzi jako jeji jadro civka na 
magnetofonovy pasek o 0 25 mm (vzda- 
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Obr . 50. Schema za¬ 
pojeni hledace ko¬ 
vovych predmetu 
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lenost mezi cely asi 8 mm), ktera ma na 
svem vnejsim obvodu civku o 30 zavi- 
tech medeneho dratu o 0 0,7 mm v izo- 
laci z plasticke hmoty. Zavity civky 
jsou stazeny paskou z plasticke hmoty 
a napevno zalepeny mezi cela civky. 
Aby signal z oscilatoru pevneho kmitoctu 
neovlivnoval cinnost druheho oscilatoru 
je zvolen kmitocet drubebo (promenneho) 
oscilatoru 200 kHz; k ziskani zaznej e se 
vyuziva druha harmonicka zakladniho 
kmitoctu (400 kHz ± Af). Timto uspo- 
radamm se take ponekud zvetsi citlivost 
pristroje. 

Otocnym kondenzatorem C x se nastavi 
takovy kmitocet promennebo oscilatoru, 
aby rozdil mezi signalem obou oscilatoru 
byl slysitelny (napr. bude-li se lisit kmi¬ 
tocet promenneho oscilatoru o 5 kHz od 
zakladnibo kmitoctu, tj. 200 kHz, bude 
sly set ve sluchatkach nebo z reproduk- 
toru zaznej 10 kHz, tj. druha barmonicka 
rozdiloveho kmitoctu). 

Signal pevneho kmitoctu se zesiluje 
tranzistorem J 4 , signal promennebo 
kmitoctu tranzistorem T 3 . Oba tran- 
zistory pracuji se spolecnym kolektoro- 
vym odporem R lt na nemz dojde ke slou- 
ceni signalu obou kmitoctu. Signal roz¬ 
diloveho kmitoctu se zesiluje tranzisto¬ 
rem T 5 . Chceme-li signal poslouchat z re- 
produktoru, zapojime do privodu ke ko- 
lektoru tranzistoru T 5 vystupni transfor- 
mator; pri pouziti sluchatek lze primami 
vinuti vystupniho transformatoru nabra- 
dit odporem sluchatek nebo pouzit uspo- 
radani pro poslecb jak na sluchatka, tak 
na reproduktor (jak je tomu v obr. 50). 

Hledac ma prumernou citlivost: jeblu 
dokaze „najit“ do vzdalenosti asi 30 cm 
od hledaci civky, velke kovove predmety 
objevi az do hloubky 60 cm. 

Le baut-parleur c. 1191/1968. 

Jiny hledac kovovych predmetu 

Pristroj popsany v tomto clanku dovo- 
luje bledat kovove predmety pod vodou, 
pod zemi, pod podlabou nebo ve stenach. 
Maximalnicb vysledku se dosahne pouze 
pri peclivem nastaveni obvodu — vysled- 
ky jsou vsak zavisle i na objektivnich 
skutecnostecb - na blizkosti jinych ko 
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vovycb predmetu v okoli hledaneho 
predmetu, druhu kovu, z neboz je hle- 
dany predmet zhotoven a krome jineho 
i na drubu materialu, ktery je mezi ble- 
daci civkou a hledanym kovovym pred- 
metem. 

V kazdem pripade lze vsak podle 
ddaju konstruktera pristroje bezpecne 
najit kovove predmety velikosti mince 
asi do vzdalenosti 20 cm od hledaci civky 
a vetsi predmety (asi okolo 15 cm 2 ) do 
vzdalenosti 50 cm. Predmety s velmi 
malou plocbou (napr. kratke kousky 
dratu apod.) je mozno identifikovat 
pouze na velmi male vzdalenosti. Je tre- 
ba upozomit i na to, ze se ton pristroje 
meni v zavislosti na vlbkosti pudy; na to 
vsak konstrukter pamatoval, neb of pri¬ 
stroj je mozno rucne „dolad’ovat“. 

PKstroj (obr. 51) pouziva dva tran- 
“Story v heterodynovem zapojem a.tfeti 
tranzistor jako nf zesilovac. Civka L x je 
hledaci civka s odbockami pro pripojem 
kolektoru a baze (pres kondenzator) T u 
obvod je naladen do rezonance pevnym 
kondenzatorem C 4 . Druhy oscilator pra- 
cuje s tranzistorem T 2 ; jeho kmitocet lze 
nastavit jadrem civky L 2 a paralelnimi 
promennymi kondenzatory C\ a C\\. 
Kmitocet lze ovladat i vne pristroje 
promennym, kondenzatorem Cn (v ma- 
lem rozmezi). 

Vf napeti z prvnibo i druheho oscila- 
toru se vede pres kondenzatory C 2 a C 7 
s malou kapacitou na detekcni diodu D lm 
Nf signal po detekci zesiluje tranzistor 
T 3 , ktery ma jako pracovni odpor slu- 
chatka s velkou impedanci. 

Oba oscilatory jsou ladeny asi na 
kmitocet 550 kHz. Pracuji-li oba osci¬ 
latory na stejnem kmitoctu, neni sly set 
ve sluchatkach zadny ton. Pritomnost 
kovovebo predmetu v blizkosti hledaci 
civky rozladi prvni oscilator; smisenim 
signalu o nestejnem kmitoctu vznikne 
nf zaznej, ktery je slyset ve sluchatkach. 
Z principu cinnosti je zrejme, ze zaznej 
bude mit tim vyssi nebo nizsi kmitocet, 
cim bude vice rozladen oscilator s T u 
tj. cim bude hledaci civka blize hleda¬ 
neho kovoveho predmetu nebo cim je 
tento predmet vetsi. 

Pro nejlepsx vysledky se osvedcilo 
nastavit v praxi Cn tak, aby byl slyset 
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ve sluchatkach ton o nizkem kmitoctu 
(za chodu pristroje „naprazdno“) - pak 
pritomnost kovoveho predmetu v bliz- 
kosti hledaci civky zmeni vysku tonu. 

Civka ma asi 18 m zvonkoveho dra- 
tu na prumeru asi 13 cm. Delka A—B 
ma asi 10 zavitu, B-C 12 zavitu a C-D 
15 zavitu. Zbytek dratu se pak navine 
na civku; konce dratu je vhodne ucbytit 
do lustrovych svorek, kondenzator C 4 
musi byt na podlozce, na mz je uchycena 
civka. Civka je na nekolika mistech ova- 
zana lepici paskou, aby se nezmenila 
poloha jednotlivycb zavitu vuci sobe. 

Civka L 2 druheho oscilatoru je navi- 
nuta na kostricku o 0 10 mm s ladicim 
jadrem. Ma tyto casti: A-B 125 zavitu 
valcove nebo divoce, ve stejnem smyslu 
B-C 45 zavitu, C-D 15 zavitu, vse dra- 
tem o 0 0,26 mm CuL. 

Practical Electronics, leden 1970. 

H!eda£ kovovych predmetu s kPemiko- 
vymi tranzistory 

Protoze je toto^zarizeni jedno z nejza- 
danejsicb a soucasne byva i nej castejsim 
zdrojem zklamani pri realizaci (zrejme 
vzhledem k nedostatku vhodnych kon- 
strukcmch podkladu), doplnujeme popis 
dvou zarizeni s beznymi germaniovymi 
tranzistory i zapojenim hledace s moder- 
nimi kfemikovymi tranzistory. 

Jde opet o klasicky typ zapojeni se 
dvema oscilatory, ktery je nejvhodnejsi 
k amaterske stavbe. Srdcem zarizeni tech- 
to typu hledacu je oscilator, vlastne dva 
oscilatory. Pro volbu kmitoctu oscilatoru 


plati jednoducha zasada: kmitocet by 
nemel byt nizsi nez asi 100 kHz a vyssi 
nez 1 MHz. Je to proto, ze kmitocty 
oscilatoru nizsi nez 100 kHz nezarucuji 
dostatecnou citlivost indikace - zmena 
indukcnosti oscilatorove civky o 0,5 % 
(coz je asi bezna zmena pri priblizeni 
kovoveho predmetu k civce) vyvola zme- 
nu tonu v sluchatku pouze o nekolik 
Hz; tak mala zmena kmitoctu se slu- 
chem nesnadno rozpozna. Naopak pri 
kmitoctu oscilatoru nad 1 MHz je pul- 
procentni zmena indukcnosti oscilatorove 
civky tak znacna, ze zaznej muze byt 
az mimo slysitelne pasmo kmitoctu; 
krome toho reaguje pristroj jiz i na zme- 
nu slozeni pudy, popr. na pritomnost 
velkych kamend apod. 

! Kmitocet oscilatoru popisovaneho za- 
rizeiii byl proto zvolen v okoli mf kmi¬ 
toctu bSznych rozhlasovych prijimacu - 
jednak z vyse uvedenych duvodu a jed- 
nak proto, ze lze jako civku druheho 
oscilatoru pouzit jakykoli mf transfor- 
mator z pfijimace, osazeneho tranzistory, 
ktery ma na vinuti prim ami strany od- 
bocku pro pripojeni kolektoru. 

Jako hledaci civka slouzi Lj (obr, 52), 
ktera je pripojena do obvodu tranzistoru 
T u s Tifmz tvori tzv. Hartleyuv oscilator. 
Mezifrekvencni transformator Tr (pro 
mf 465 kHz) spolu s T 2 » C s a J? 2 je zapo- 
jen tez jako Hartleyuv oscilator. Ob a dva 
oscilatory jsou spojeny kondenzatorem 
C 2 ; ten musi mit velmi malou kapacitu. 
Ukazalo se jako vhodne realizovat C 2 
zkroucenim dvou vodicu nebo vest dva 
vodi6e tesne vedle sebe a vazbu nastavit 
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zmenou vzdalenosti vodicu nebo zme- 
nou poctu zkrutu. 

Hledaci civka ma 12 zavitu o 0 asi 
0,35 az 0,4 mm CuL navinuty ch na boc- 
nich stenach krabicky z plasticke hmoty. 
Delka jedne strany civky je asi 7 az 
B cm. Civku lze pochopitelne navinout 
na ctvercovy dreveny ram o deice strany 
7 az 8 cm a vysce strany asi 2,5 cm. Od- 
bocka je presne ve stredu civky, tj. na 
6 . zavitu. Po navinuti civky je vhodne 
zavity fixovat tak, aby se behem doby 
nebo za provozu nezmenila jejich vza- 
jemna poloha. Do stredu civkoveho te- 
lesa je sikmo nasazen drzak z nekovoveho 
materialu, na nemz je skrinka se soucast- 
kami na desce s plosnymi spoji. Skrinka 
je tez z plasticke bmoty. 

Sluchatka maji mit velkou impedanci 
-Vhodne jsou napr. s impedanci 4 000 O. 

Pro praxi s hledacem plati stejne za- 
sady, jako u predchozich zapojeni. Ne- 
nastavujeme nikdy nulovy zaznej, nebo£ 
ucho je nejcitlivejsi na zmenu kmitoctu 
V okolf 200 Hz a vyse, pro nizsi kmitocty 
je malo citlive a pri nulovem zazneji 
musi byt rozdilovy kmitocet obou osci- 
latoru az asi 80 Hz (podle konstrukce slu- 
chatek), aby byl postrehnutelny sluchem. 

Pristroj lze dale zjednodusit napr. 
tim, ze zkonstruujeme pouze prvni osci- 
lator a jeho signal smesujeme s mf sig- 
nalem v beznem rozhlasovem prijimaci 
s mf kolem 450 az 470 kHz. Timto zpu- 
sobem lze napr. i ovefit cinnost prvniho 
oscilatoru pri konstrukci. 

Practical Wireless, brezeu 1970. 


Za^fzeni pro buzem ridi^u 

Nehody zpusobene spankem ridice za 
volantem nejsou prilis caste, presto se 
vsak vyskytuji; predevsim pri dlouhych 
(nocnich) jizdach. Zarizeni na obr. 53 
citlive reaguje v okamziku, kdy ridic 
usne - samocinne uvede do cbodu klakson 
nebo jiny budici prostredek. 

Princip zarizeni vyuziva toho, ze za 
bdelebo stavu drzi ridic volant obvykle 
pomcrne pevne obema rukama. Pri 
usnuti pak obvykle povoli stisk rukou na 
volantu. Pro uvedeni pristroje do chodu 
je tfeba, aby ndie povolil stisk obou ru¬ 
kou na volantu, sunda-li z volantu jen 
jednu ruku, napr. pri razeni atd., za- 
rizeni se do chodu neuvede. 

Zakladem pristroje je antena z mede- 
neho dratu, navinuta po celem obvodu 
volantu (obr. 53, cdst I). Signal anteny 
je pres kruhovy dil 2 a snimac 3 spojen 
kondenzatorem C 5 s bdzi tranzistoru T lt 
Tranzistor T t je zapojen jako jednoduchy 
Colpittsuv oscilator, jehoz zisk se ovlada 
potenciometrem 5kO v emitoru T x . Lade- 
ny obvod oscilatoru tvori civka L l9 1 mH 
(na feritovein jadru) a paralelm konden- 
zatory C t a C 2 . Vystupni napeti oscilatoru 
se odebira z emitoroveho odporu J ? 6 tran¬ 
zistoru T 2 , ktery je zapojen jako emito- 
rovy sledovac. 

Zdroj vystupniho signalu ma velmi 
malou impedanci (diky emitorovemu 
sledovaci), signal o kmitoctu asi 300 kHz 
se za kondenzatorem C 6 usmernuje a fil- 
truje (cleny i? 7 , C 7 , diody D 2 , D 3 ) a vede 


38* 





se jako kladne predpeti pres odpor J? 8 na 
bazi tranzistoru T s . 

Tranzistory T% a T 4 pracuji jako zesi- 
lovace se spolecnym emitorem. Kolekto- 
rovy proud T 3 ovlada cinnost T 4 pres 
odpor R 9 a tranzistor T 4 ovlada cinnost 
rele. 

Obvod Ize potenciometrem 5 kO na- 
stavit tak, aby pri beznem drzeni volantu 
oscilator nekmital - ridic stiskem ruky 
rozladuje ladeny obvod (pridava k lade- 
nemu obvodu kapacitu), oscilator ne- 
kmita, tranzistory T 3 a T 4 jsou zavreny. 
Sejme-li ridic ruce z volantu, obvod se 
rozkmita a usmemene napeti oscilatoru 
otevfe koncove tranzistory, z nichz T 4 
potom sepne rele, jehoz kontakty sepnou 
poplasne nebo vystrazne zarizeni. 

Pouzite rele je pro 12 V, odpor civky 
je vets! nez 120 Q. 

Radio-Electronics, zari 1970. 


Tranzistorovy generator signalu pilo¬ 
viteho prubehu 

Jednim z nejjednodussich generatoru 
napeti piloviteho prubehu je zapojeni 
na obr. 54. Zapojeni se sklada ze dvou 
obvodu — prvnim je jednoduchy multi¬ 
vibrator (Tj a P 2 ), jenz slouzi jako gene¬ 
rator pulsu (zaporne polarity), ktere budi 
vybijeci tranzistor T 3 , jehoz obvod je 
druhym zakladnim prvkem zapojeni. 
Signal z multivibratoru uvadi do cin- 
nosti (otvira) na velmi kratkou dobu 


tranzistor T 3 . Behem doby, po niz je 
tranzistor T 3 uzavren, se nabiji konden- 
zator C 4 postupne na pine napeti, dane 
delicem 1? 4 a i? 5 . Na kolektoru T s (a tedy 
i na vystupu generatoru) se objevi signal, 
jehoz predni hrana odpovida nabezne 
hrane piloviteho impulsu. Pak se impul- 
sem z multivibratoru otevre tranzistor 
T 3 , kondenzator C 4 se rychle vybije a na¬ 
peti na vystupu se prudce zmensi — do- 
staneme tedy kompletni impuls pilovi¬ 
teho prubehu. 

Pouziji-li se soucastky podle schematu, 
bude kmitocet multivibratoru asi 100 az 
1 000 Hz. V zapojeni vyhovi jakykoli 
tranzistor p-n-p pro nf pouziti. 



Obr. 54. Schema jednotranzistoroveho gene¬ 
rator u signalu piloviteho prubehu 
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Obr. 55. Prubehy napeti na vystupu zapo - 
jeni z obr. 54 

Jako T 3 je vhodny spinaci tranzistor, 
Ize vsak pouzit i typy se strednim mez- 
nim kmitoctem. 

Vystupni napeti Ize prepinat dvou- 
patrovym petipolohovym prepinacem. 
Na vystupu Ize obdrzet napeti ruznych 
prubehu (obr. 55). Prubeh podle obr. 
55a ma vystupm napeti, je-H prepinac 
v poloze I, prubeh podle obr. 55b dosta- 
neme v poloze prepinace 1 a pri obra- 
cene polarite vystupnich vyvodu. Pru¬ 
behy podle obr. 55c, d, e, odpovidaji po- 
loham prepinace 2, 3, 4 . 

Radio-Electronics, leden 1970. 

Automatika s tyristorem 
pro elektronicky blesk 

Zajimavym obvodem s tyristorem Ize 
doplnit stars! blesky tovarni i amaterske 
vyroby tak, aby mely nektere vlastnosti 
novejsich zapojeni. 

Tak napr. podle obr. 56 ma puvodni 


blesk nekolik novych obvodu, napr. ob- 
vod mericiho pristroje. Merici pristroj 
slouzi jako voltmetr 0 az 500 V, puvodni 
merici rozsah je 1 mA. Protoze doutnavka 
indikuje napeti az do urcite velikosti 
a pri dalsim zvetsovani napeti sviti stale 
stejne jasne, nelze dostatecne presne 
urcit napeti na vybojce a tim i energii 
zablesku, coz je v nekterych pnpadech 
nevyhodne. Naproti tomu voltmetr udava 
vzdy presny udaj a Ize tedy fotograficky 
pristroj presne nastavit. 

Y puvodnim zapojeni blesku byla od- 
bocka zapalovaci civky pripojena do 
bodu X pres kondenzator 0,25 pF a do 
stejneho mista byl pripojen i „zivy“ 
vyvod od zaverky; pri uprave se zvetsila 
kapacita kondenzatoru na 0,5 [iF. Naboj 
kondenzatoru indukuje ve vinuti zapalo¬ 
vaci civky napetiovy puls, potrebny k od- 
paleui vybojky. V upravene verzi se 
vyvod od uzaverky pripojuje vlastne na 
ridici mrizku tyristoru pres odpor R 5 , 
10 k^/0,5 W. Tyristor je zapojen jako 
samocinny spinac, jenz zapina pristroj 
pri kazdem zablesku a ovsem i tehdy, 
klesne-Ii (az jiz z jakychkoli duvodu) na¬ 
boj na kondenzatoru C 4 pod mez, po- 
trebnou k odpaleni blesku. 

Stejne zarizeni Ize pochopitelne po¬ 
uzit i u blesku napajenych z baterii. 
Synchronizacni kontakt je spojen se 
zdirkou K. 

Radio-Electronics, listopad 1965. 





40 • ^ 



2xAC125 



Obr. 57. Zdkladni zapojeni elektronickeho 
casoveho spinace jako regulatoru rychlosti 
steracu 

Elektronicke ovladani stera£u 

Zakladem elektronickeho rizem rych¬ 
losti steracu je casovy spinac (obr. 57) 
ve forms astabilmho multivibratoru, 
jehoz pulsy maji pravouhly pruheh a za- 
pinaji a vypinaji motorek steracu (po- 
moci rele Re). 

Je-li otevren tranzistor T u zavre se 
nabojem vazebniho kondenzatoru C x 
tranzistor X 2 . Tranzistor X 2 je uzavren 
tak dlouho, dokud se naboj kondenza¬ 
toru C x nezmensi vybijenim pres odpor 
R x na takovou velikost, ktera dovoluje 
otevreni tranzistoru T % . Otevre-li se tran¬ 
zistor T a , uzavira se nabojem na kon¬ 
denzatoru C 2 tranzistor T x . Dej se neusta- 
le opakuje. Zapinaci doby ohou tran¬ 
zistoru, t x a t 2 , lze zhruba urcit ze vztahu 

t x « 0,7 R X C X , 

™ 0,7 (i? 5 -f- ■^ 4 )^ 2 * 

Kdyhychom chteli pouzit zapojeni 
z obr. 57 primo k rizem steracu, vyzado- 


valo by to rele s kontakty pro spinani 
velkeho proudu a krome to ho i (pri po- 
uziti motorku steracu s trvalym rnagne- 
tem) nutnost klidoveho kontaktu na rele, 
aby pri vypnuti spinace zustaly sterace 
v koncove poloze. 

Je tedy vyhodne pridat k zakladnimu 
zapojeni jeste jeden spinaci obvod 
(obr. 58). Pak lze pouzit rele, ktere ma pri 
napeti 4 az 8 Y odpor asi 40 az 60 Q, 
Jako spinaci tranzistor slouzi typ TKD39/ 
/15, stejne dobre vsak vyhovi jakykoli typ 
s maximalnim dovolenym kolektorovym 
proudem alespon 120 mA. Zapojeni podle 
obr. 58 pracuje dobre s napajecim nape- 
tim v rozmezi 6 az 15 Y. 

Yyvody od kontaktu rele x l9 x 2i y Xi y 2 
pripojime k vyvodum motorku sterace. 
RychJost stirani se ridi promennym od- 
porem R± a lze ii nastavit v rozmezi 
3 az 40 vterin. Je vyhodne pripojit 
ovladaci obvod rychlosti steracu tak, 
aby se dal odpojit, a aby tak bylo mozno 
napr. pri prudkem desti vyuzit maximalni 
mozne rychlosti steracu. 

Funk-technik, c. 2/1968. 

Elektronicke blika£e 

Zapojeni blikaSu se behem doby zme- 
nilo od ciste mecbanickeho pres polo- 
elektronicke az k ciste elektronickemu 
zapojeni. Ciste elektronicke zapojeni ma 
nekolik vybod, predevsim vet si spolebli- 
vost, je vsak ponekud drazsi (pri cenach 
nasicb polovodicovycb prvku), nez je 
zapojeni klasicke. Vzbledem k vetsi spo- 
leblivosti a elegantnosti reseni bylo vy- 
vinuto nekolik zapojeni ciste elektro- 


Obr. 58. Zapojeni 
jako na obr. 57 se 
zvldStnint spinacim 
tranzistorem 
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nickebo ovladam blikacu - jedno zapo¬ 
jem je na obr. 59. 

Zapoj eni pro ,,elektronicke smerovky 44 
je pomeme jednoduche. Zakladem celeho 
zapojem je taktovaci obvod s tranzi¬ 
story T l9 T 2 a T 3 . V podstate jde o asta- 
bilni multivibrator s dvojici komplemen- 
tarnich (doplukovycb) tranzistoru T z a 
T a . Na zacatku nabijeni kondenzatoru C x 
(jehoz kapacita urcuje dobu taktu ob- 
vodu) jsou tranzistory T 2 a T s pine 
otevreny, neboi! nabijeci proud konden¬ 
zatoru udrzuje v otevrenem stavu tran- 
zistor X 2 . Je-li otevren tranzistor T 2 , 
pak je otevren i tranzistor T 3 . Tranzistor 
T x vzhledem k malemu kolektorovemu 
napeti tranzistoru T z nevede. 

Ke konci nabljeni kondenzatoru C x 
nestaci jiz nabijeci proud C x k otevreni 
T % a r 3 a ty se uzavrou (v dusledku zpet- 
ne vazby je prechod z vodiveho do nevo- 
diveho stavu prudky). Napeti na kolek- 
toru T 3 se zvetsi a otevre se tranzistor 
T x . Kondenzator C\ se vybije pres od- 
por K uplnemu vybiti kondenzatoru 
vsak nemuze dojit (tlm mene k jeho nabi- 
jeni napetim obracene polarity), nebot 
zmensi-li se naboj na kondenzatoru na 
urcitou velikost, otevrou se opet tran¬ 
zistory T 2 a T z a cely nabijeci pocbod se 
opakuje. 

Spinaci tranzistor T 4 se ovlada pulsy 
z obvodu multivibratoru pres odpor 1? 4 . 
Soucasne s rozsvecenim smerovek se roz- 
sveci pri spravne cinnosti zapojeni i kon- 
trolni zarovka K. Je-li nektera ze zaro- 
vek ve smerovkach vadna (prerusene 


vlakno), zmensi se spad napeti na od- 
poru i?L a nerozsviti se kontrolni zarovka 
K. Velmi snadno lze k signalizaci zavady 
pouzit i akusticky signal, zapoji-li se 
misto odporu jRl do privodu emitoru 
tranzistoru T 4 rele s malym odporem 
civky. Rele spina signalizacni obvod. 
Podle velikosti odporu civky rele bude 
ovsem treba nastavit znovu pracovni 
bod tranzistoru T 5 , pozadujeme-li i sve- 
telnou signalizaci porucby. 

Protoze nelze jednoduchym zpusobem 
spojit spinac volby smeru (prave smerov- 
ky - leve smerovky) se spinacem napa- 
jeciho napeti, je tranzistor T x napajen 
pres diodu I) 2 , ktera nevede do te doby, 
dokud je spinac smerovek ve stredni 
(klidove) poloze. 

Celkovy odber proudu je (pri spinaci 
volby smeru v jedne z krajnicb poloh) 
asi 3 A (pri bliknuti svetel). Zapoj eni 
pracuje bez zavad od —20 °C do +70 °C. 

Y zapoj eni se pouzivaji kremikove 
tranzistory n-p-n (BCY58) a p-n-p 
(BCY78) a vykonovy germaniovy tran¬ 
zistor AUY29 (Siemens). Ekvivalentni 
tranzistory nasi vyroby, popr. priblizne 
nahrady byly v katalogu tranzistoru, 
ktery vycbazi na pokracovani v AR. 
Podle podkladu Siemens. 

Oscil&tory sinusovych signal0 
s tranzistory FET 

Tranzistory FET dovoluji konstruovat 
oscilatory stejnych, popr. i lepsich vlast- 


Obr . 59. Schema 

elektronickeho ovla- 
dani blikacu 


BAY44 BCY78 AUY29 BCY78 
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Obr . 60 . Generatory signalu sinusoveho pru- 
behu s tranzistory FET . a ) Oscilator Pier- 
cuv , 6^ oscilator s ladenym obvodem 

v elektrode D, c) oscilator s ladenym obvo¬ 
dem v elektrode Das indukcni vazbou na 
vystupu 

nostf nez maji oscilatory s elektronkami. 
Zakladm a nejjednodussi je napr. Piercuv 
oscilator na obr. 60a. Podminkou spravne 
cinnosti oscilatoru je aktivni krystal, tj. 
krystal, ktery potrebuje k rozkmitam 
malou elektrickou energii. Kdyby signal 
oscilatoru nemel presny sinusovy tvar, 
Ize upravit zkresleni zmenou odporu i? 2 
v pnvodu elektrody S (jebo zvetsemm). 
Civka L x musi nut velkou jakost, tj. velke 
Q. Nekdy se u t oho to oscilatoru objevuji 
parazitm kmity. Lze je velmi snadno 
odhalit, nebot pokud oscilator kmita na 
jmenovitem kmitoctu, tece elektrodou D 
proud asi 30 a A. Pri vzniku jakychkoli 


parazitmch kmitu se proud elektrodou 
D zvetsi az asi na 500 pA i vice. Naklon- 
no st k parazitmm oscilacim potlacuje 
kondenzator C x v obvodu elektrody G. 
K nekterym ucelum vsak tento typ osci¬ 
latoru neni vbodny, pak lze pouzit druhy 
typ oscilatoru s tranzistorem FET. Ten 
je laden jednak v obvodu elektrody D, 
jednak v obvodu elektrody G (obdoba 
oscilatoru ,,ladena anoda-ladena mrizka“). 
Zapojem oscilatoru je na obr. 60b a 60c. 
Oscilator dodava cisty sinusovy signal, 
pracuje-li obvod elektrody D s co nejme- 
sim proudem elektrodou D (zavisi na na- 
staveni civky L x ). Minimalm proud elek¬ 
trodou D totiz urcuje optimalni fazovy 
posuv signalu na elektrode G a D. Zpetna 
vazba oscilatoru je zavedena pres mezi- 
elektrodove kapacity tranzistoru (v ne- 
kterych pripadech mohou byt tyto ka¬ 
pacity prilis male, pak je treba pouzit 
k zesileni zpetne vazby vnejsi konden- 
zatory). Yystupm signal lze odebirat bud* 
z kapacitmho delice nebo ze sekundami- 
bo vinutx civky oscilatoru (obr. 60c). 
Oba zpusoby maji sve prednosti i ne- 
vyhody pro ruzna pouziti. 

Stejnym zpusobem lze realizovat Col- 
pittsuv oscilator, tranzistor FET pak 
pracuje s uzemnenou elektrodou D. 
Electronics World, cerven 1969. 


Dalkove ovladam 

Pro konstruktery zarizeni k dalkovemu 
ovladam modelu uvadim nSkolik jedno- 
dussich zapojem tovamich vyrobku nej- 
znamejsich vyrobcu (jako kuriozitu i jed- 
no zarizeni s elektronkou, zapojenou jako 
solooscilator). 

Tovarnf zarizeni pro dalkove ovlad&m 

Otarion 0~21 

Prijimac Otarion 0-21 je jednim z nej- 
mensich prijimacu urcenych predevsim 
pro male modeiy a hracky. Lze ho pouzit 
i v mo delech letadel s pohonem pryzovy- 
mi reminky. Jeho zvlastmm vybavenim 
je zarovka 2 V/60 mA, ktera se muze za- 
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pojit misto magnetickebo vybavovace. 
Pfi vysilani zarovka sviti. Takto upra- 
veny prijimac je urcen predevsim k mon- 
tazi do hracek. Napaji se z baterii o na- 
peti 3 Y. Odber je 15 az 250 mA. Pri¬ 
jimac (obr. 61) je superreakcm detektor, 
osazeny celkem ctyrmi tranzistory 
(T6048, 2x T6005, T2233). Jednotlive 
nf stupne jsou vazany transformatory. 
Yelmi podobny tomuto prijimaci je 
prijimac Electronics Pacesetter. 

Metz Mecatron Baby 

Prijimac je velmi jednoduche konstruk- 
ce a ma malou citlivost. Vysilacem o vy- 
konu 0,5 az 0,27 W lze ovladat prijimac 
na vzdalenost 60 az 100 m (na zemi). 
Citlivost prijimace je 50 ulV (signal 
s hloubkou modulace 80 % nf kmitoctem 
2 az 6 kHz). Prijimac je superreakcni 
detektor (obr. 62), osazeny celkem tremi 
tranzistory (AF114, OC75, OC80). Vazba 


v nf zesilovaci je transform atorova. Na- 
pajeni 6 Y. Spotreba 5 az 30 mA. Roz- 
sah pracovnich teplot —10 az +50 °C. 

Metz-Mecatron — 3/5 

Tato souprava je tfikanalova a pouzi- 
vala se nejvice v letech 1959 az 1963 ve 
vsecb druzicbmodebi. Prvni verze pri- 
jimacu teto soupravy byly bez pfedze- 
silovacu a mely citlivost 25 az 30 uY. 
Napajeci baterie vysilace je slozena ze 
ctyr monoclanku 1,5 Y. Zmena nr^dulac- 
niho kmitoStu v zavislosti na napeti 
(vybijem baterii) je r 45 az 70" IIz/Y. 
S jednou naplnf monoclanku je mozno 
vysilat 15 az 45 minut. Rozsah pracov- 
oicb teplot je —10 az +50 °C. 

Vysilac (obr. 63) pracuje jako solo- 
scilator (EL95) napajeny^sinusovym na- 
pStim. Vykon nosne vlny je 1,2 W a v im- 
pulsu 3,5 W. Zdrojem nf modulacmch 
kmito ctu j e tranzis t or o vy o s cilator ( 0 C 79), 


ocm 



Obr . 62. Prijimac 
soupravy Metz-Me- 
catron Baby 
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Obr. 63. Vysilac 
soupravy Metz-Me- 
catron 3jS 



jeboz kmitocet se meni prepmamm kon- 
denzatoru (volba jednotlivych kanalu). 
Oscilator budi tranzistorovy pulsni ze- 
silovac (0C16). Zesilenym stridavym na- 
petim (asi 150 Y) je napajen elektronko- 
vy solooscilator. Kmitocty rezonancmch 
filtru v prijimaci jsou 3,25 az 3,5 kHz, 
2,3 az 2,4 kHz; 2,7 az 2,9 kHz, 4,25 az 
4,5 kHz, 5,25 az 5,5 kHz. Pri zmene 
teploty okoli z +25 °C na +60 °C je 
povolena odcbylka od jmenoviteho kmi- 
toctu 2 % a povolene zvetsenl sirky 
pasma 5 %. 

Prijimacem soupravy je superreakcni 
detektor (AF125), v pozdejsich verzich 
s predzesilovacem. Nf zesilovac je dvou- 
stupiiovy (2 X AC125). Selektivm zesilo¬ 


vac pouziva paralelru rezonancm obvod 
a je tnstupnovy (2x AC125, AC128). 
Dva selektivm zesilovace jsou sdruzeny. 
Koncove tranzistory pracuji v mustko- 
vem zapojem. V ublopricce mustku je 
motor serva, 

RCS Competition-10 C & S- Wren; Kraf- 
-Custom 

Uvedene soupravy dalkoveho ovladam 
pouzivaji jazyckova rele. Vysilace jsou 
tranzistorove, rxzene krystalem. Yf cast 
je dvoustupnova. Modulace PAM (puisne 
amplitudova) s hloubkou modulace 100%. 
Oscilatory modulatoru RC jsou osazeny 
kremikovymi tranzistory 2N2926. Mo- 


Obr. 64. Superreakc¬ 
ni prijimac americ- 
kych souprav 








dul a cm kmitocty jsou 300 az 800 Hz. 
Jako prijimace slouzi v soupravach bud’ 
superreakcm detektory nebo superbety. 
Superreakcni prijimace jsou velmi jed- 
noduche, jsou osazeny ctyrmi tranzistory 
(T6106, 2 X 2N1307, 2N13A, obr. 64). 
Napajeni je 6 V. Superhet ma oddeleny 
oscilator a dodava se bud s predzesilo- 
vacem nebo bez predzesilovace. Nf zesi- 
lovac je pouze dvoustupnovy. Sirka pas- 
ma mezifrekvenciuho zesilovace je 2 kHz. 
Mezifrekvencni kmitocet je 455 kHz. 
Prijimac je osazen sedmi tranzistory 
(4 X AF125, AF124, 2N408, 2N508). Na- 
pajeci napeti je 3,6 az 6 V. Spotreba je 
5 az 30 mA. Citlivost prijimace je 2 az 
3 jjlV (s predzesilovacem). 


Desticky s plosnymi spoji 

pro vsechny konstrukce v tomto cts- 
le si muzete objednat u Radiokiubu 
Smaragd. Objednavku zaslete na ko- 
respondencnim Ustku s vyznaiemm 
typu desticky (E36 az E45) a s £ite!- 
nou zpatecni adresou na adresu 
Radioklub Smaragd, postovm 
schranka 116, Praha 10. 

Objednane desticky obdrzite pri- 
blizne do tri tydnu na dobirku. 

Pokud si chcete desticky s plo§- 
nymi spoji vyrobit sami, dostanete 
potrebny material (tj. cuprextit a 
chemikalie) v prodejne Tesla, Mar- 
tinska 3, Praha 1. 


Konstrukcm cast 

Nf zesilova£ stavebnicove 

Casto se vyskytne potreba doplnit 
stavajici zafizeui nejakym doplnkovym 
obvodem, popr. zmenit nejaky obvod 
tak, aby vyhovoval novym pozadav- 
kum nebo novemu 
stavu techniky. Ob- 
vykle je tomu tak 
u zarizeni spotrebni 
elektroniky, jako 
jsou napr. rozhla- 
sove prijimace a nf 
zesilovace. Sam jsem 
byl napr. prekva- 
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pen, jak se zmenila (pocbopitelne k Iep- 
simu) reprodukce starsiho tranzistoro- 
vebo prijimace T61, kdyz jsem jebo nf 
zesilovac ,,vymenil u za novy typ, bez 
transformatoru a s kremikovymi tran¬ 
zistory. 

K podobnym ucelum jsou v dalsim 
textu uvedeny vyzkousene konstrukce 
z nf techniky, ktere vyhovi svymi para- 
metry i tern nejvyssim narokum a nejsou 
pritom narocne ani po strance financni ani 
technicke (nevyzaduji sloziteho nasta- 
vovani a mereni). Kazdy obvod je na 
samostatne desticce s plosnymi spoji. 

Slozeium jednotlivych obvodu lze 
vsak navic ziskat velmi dobry nf zesilo¬ 
vac, jehoz parametry lze pri peclive 
stavbe oznacit jako vyhovujici i pro po- 
zadavky techniky Hi-Fi. 

I kdyz vsechny konstrukce maji uve- 
dena napeti v uzlovych bodech, musi 
,,chodit 44 na prve zapojeni - napeti jsou 
uvedena pouze pro kontrolu a lze je po- 
vazovat pouze za smerne udaje, nebof 
vzhledem k toleranci soucastek se mohou 
lisit od uvedenych az o 20 %. To vsak 
neni na zavadu, obvody byly navrzeny 
tak, aby spolehlive pracovaly i za tzv. 
nejhorsich podminek, tj. pri maximal- 
nich tolerancich soucastek, jak aktiv- 
nich (tranzistoru), tak i pasivnich (napr. 
odporu a kondenzatoru). 

Vsechny obvody maji jednotne napa- 
jeci napeti 18 V, pri nemz lze dobre 
vyuzit vlastnosti modemich kremiko- 
vych tranzistoru. 

Tam, kde se to ukazuje jako vyhodne, 
jsou uvedeny i varianty zakladniho ob¬ 
vodu se zretelem na ruzne moznosti 
pouziti, 

Predzesilovac pro magnetickou 
prenosku 

Zajemci o reprodukci Hi-Fi stale 
casteji pouzivaji prenosky s modernimi 
vlozkami, ktere zarucuji pri male sile 
na hrot jednak dobrou reprodukci a jed- 
nak i minimalm opotrebovani gramofo- 
novych desek. Na trh se dostava i prvni 
ceskoslovenska vlozka tohoto typu, ze 
zahranicnich jsou nejznamejsi vlozky 
Shure. 




Tyto tzv. magneticke vlozky vyzaduj 
specialm predzesilovac, nebot: jejich 
vystupni napetl a vystupni impedance 
jsou mnohein mensi, nez u beznych vlo- 
zek napr, krystalovych. O dalsich vlast- 
nostech tecbto vlozek bylo jiz mnoho 
napsano i v tomto casopisu, takze se 
zmmfme jen strucne o konstrukci pred- 
zesilovace. 

Predzesilovac je dvoustupnovy s kre- 
mikovymi planamimi tranzistory KC508 
(lze pouzit i typy KC509 a KC507 bez 
jakychkoli uprav.) Mezi prvnam a druhym 
stupnem jsou zavedeny dve proudove 
zaporne zpetne vazby; soucdsti kmitocto- 
ve zavisle zpetne vazby s cleny R lf C l9 
C 2 a C s (obr. 65) jsou voleny tak, aby pre- 
nosova charakteristika predzesilovace 
vybovela pro prehravam jak novycli, tak 
i starsich gramofonovycb desek. Bebem 
doby se totiz nakravaci tecbnika menila, 
v ruznycb casovych udobich se ruzne 
potlacovala nebo zduraznovala pri za- 
znamu ruzna kmitoctova pasma nf 
spektra — konstrukce predzesilovace 
umoznuje me nit prepmacem cbarakte- 
ristiku predzesilovace tak, aby vyhovel 
pro prehravani vsecb gramofonovych 
desek, vyrabenych po druhe svetove 
valce. Jsou to desky nahravane podle 



Obr. 65. Schema predzesilovace pro magne- 
tickou prenosku 
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Obr. 66. Plosne spo - 
je predzesilovace 
z obr. 65 
(Smaragd E36) 
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techto norem: A ~~ stara evropska norma 
pro mikrodesky, B — norma pouzivana 
koncem druhe svetove valky v USA a do 
roku 1950 i ruznymi evropskymi vy- 
robci, C ~ norma NARTB, pouzivana 
koncem padesatych let v USA, D - nor¬ 
ma s casovymi konstantami 3 180 ps, 
318 jjls a 50 ps, pouzivana koncem pade¬ 
satych let v NSR a konecne soucasna 


celosvetova norma E, 3 180 ps, 318 ps, 
75 ps (RIAA). Hodnoty clenu zpetnova- 
zebruho clanku (obr. 65) pro jednotlive 
normy jsou v tabulce. 

Pro normy A a B bude pripojen navic 
elektrolyticky kondenzator C, 250 pF, 
v emitoru T 1 (v obrazku carkovane), pri- 
slusne polohy pfepinace v emitoru dm- 
heho tranzistoru jsou uvedeny v obr. 65. 


Norma 

A 

B 

C 

D 

E 

i?! [kQ] 

56 

56 

56 

47 

47 

C, [nF] 

12 

5,6 

6,8 

6,8 

6,8 

C a [nF] 

0 

0 

3,9 

1,5 

2,2 

c , [txF] 

25 

25 

1,5 

3,2 

5 


Zapojem pro normu 

WM 

B 

c 

D 

E 


Zesilem pro 1 kHz 

30 

30 

25 

27 

26 

dB 

Vstupni impedance 

250 

250 

250 

250 

250 

kQ 

Vystupni impedance 

160 

160 

190 

240 

240 

Q 


Obr. 67. Osazeni 
desticky s plosnymi 
spoji z obr. 66 
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Technicke lidaje 

Pri pouziti tranzistoru KC508 je zkres¬ 
leni pro signal o kmitoctu 1 kHz pri vy- 
stupnim napeti 4 Y mensi nez 0,25 %, 
pri vystupnim napeti mensim nez 1,5 Y 
se zkresleni zmensi pod 0,1 %. Sumove 
napeti na vystupu je 22 pY (zdroj sig- 
nalu na vstupu mel vnitrni odpor I kQ, 
jeho vystup byl zatizen odporem 47 kH). 
Zesileni, vystupni a vstupni impedance 
jsou prehledne v tabulce. 

Predzesilovac je zapojen na desticce 
s plosnymi spoji (obr. 66). Osazena 
desticka je na obr. 67. Smema napeti 
pro opravy jsou uvedena ve schematu 
zapojeni. Soucasti obvodu zpetne vazby 
by mely byt vybrany tak, aby mely co 
nejmensi toleranci. 

Seznam soucastek 

(pro zapojeni, odpovidajici norme E) 

Odpory 
R l 47 kQ 
R t 3,9 kQ 
R* 2,7 kQ 
R 4 0,27 MQ 

Kondenzdtory 

6,8 nF/40 V, keramicky polstafek 
C 2 2,2 nF/40 V, keramicky polstafek nebo trubicka 
C 3 5 fxF/6 V, elektrolyticky do plosnych spoju 
C 4 5 (aF/ 6 V, elektrolyticky do plosnych spoju 
C fi 200 jlF/6 V, elektrolyticky do plosnych spoju 

Transistory 

T lt T 2 KC508 (KC509, KC507) 

Destifika s plosnymi spoji Smaragd E 36. 

Predzesilovac pro mikrofon 

Predzesilovac pro mikrofon je na obr. 
68. Jde vpodstate o stejne zapojeny dvou- 
stuphovy zesilovac, jako u predzesilo¬ 
vace pro magnetickou prenosku. Ob a 
tranzistory pracuji v zapojeni se spolec- 
nym emitorem, lze pouzit kterykoli typ 
z fady KC508, KC509 nebo KC507. 

Predzesilovac ma opet dve proudove 
zapome vazby ze stupne na stupen. 
Jedna ze zpetnych vazeb je pevna (pres 
odpor 150 k£2), druhou lze menit pro- 
mennym odporem 10 kU. Zmenou stupne 
teto vazby lze menit zesileni predzesilo¬ 
vace mezi 13 az 40 dB. Smerna napeti 


na elektrodach tranzistoru jsou ve sche¬ 
matu, podle pouzitvch tranzistoru se 
mohou vsak ponekud pripad od pripadu 
lisit. 

Technicke udaje 

Pri napeti na vystupu 2 V je zkresleni 
asi 0,75 % (pri zesileni nastavenem na 
40 dB), popr. 0,15 % (pri zesileni 13 dB). 
Pri zesileni 13 dB je vstupni impedance 
145 kO, vystupni impedance 47 £1, dolni 
mezni kmitocet nizsi nez 20 Hz, bomi 
mezni kmitocet vyssi nez 25 kHz. Homi 
mezni kmitocet je omezen kondenzato- 
rem 100 pF mezi kolektorem a emitorem 
T 2 , jinak je nebezpeci rozkmitani pred¬ 
zesilovace predevsim tehdy, je-li zesileni 
predzesilovace nastaveno tak, ze se blizi 
horni hranici, tj. 40 dB. 

Predzesilovac je zapojen na desticce 
s plosnymi spoji Smaragd E 37 (obr. 69). 
Soucasti obvodu zaporne zpetne vazby 
by mely mit co nejmensi toleranci. 


2xKC508 



Obr. 68. Schema predzesilovace pro mikro¬ 
fon 
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f? 5 330 Q 
R t 680 Q 
R 7 0,12 MQ 
2,2 kQ 



Obr. 69. Desticka 
s plosnymi spoji 
predzesilovace 
z obr. 68 
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Seznam soucdstek 

Odpory 


*1 

0,12 MQ 

R* 

10 kQ (odporov^ trimr) 

jr 3 

4,7 kQ 

R« 

0,12 MQ 

*3 

12 kQ 

r 7 

1.8 kQ 

r 4 

100 Q 

R e 

470 Q 



K. 

1,2 kQ 


Kondenzdtory 

C 1 0,22 jjlF, jakykoii typ na eo nejmensi napeti 
C 3 100 p,F/6 Y, elektrolyt. do plosnych spoju 
C 3 100 pF, keramicky polstarek nebo trubieka 
C 4 200 p.F/6 V, elektrolyt. do plosnych spoju 

Tranzistory 

1\, T 2 KC508 (KC509, KC507) 

Desticka s plosnymi spoji Smaragd E 37, 


Smesovaci predzesilovac 

Ke smesovam dvou nf signalu z ruz- 
nych zdroju slouzl zapojem na obr. 70. 
Vstupni signal se privadi pres konden- 
zator 0,1 p,F do bazi tranzistoru T x a T 2 , 
ktere pracujf jako zesilovace v zapojem 
se spolecnym emitorem a se spolecnym 
kolektorovym odporem. Tranzistor T 3 
pracuje jako emitorovy sledovac s velmi 
malou vystupm impedanci. Smesovac je 
konstruovan tak, aby mel jednotkove 
zesllem a velkou vstupni impedanci. 
Signal po srmsem se z kolektoru T x a T 2 
vede na bazi tranzistoru T z a vystupm 
signal se odebira z emitoru T 3 . 


3xKC508 


+18 V 



Obr. 70. Smesovaci predzesilovac pro dva 
signaly 


Technicke udaje 

Vstupni impedance: 2,5 MO. 
Vystupni impedance: 70 Q. 
Napefove zesileni kazdeho stupne: 1. 
Maximalni vstupni napeti: 1 Y. 
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Obr, 71, Desticka 
s plosnymi spoji 
preclzesilovace 
z obr, 70 


(neoznacen^ odpor je R s m , 
0,27 MQ) 



Zkresleni : pro vyst. napeti 2 V mens! nez 
0,5 %» pro vystupni napeti 
mens! nez 0,5 V mensi nez 

0 . 1 %. 

Predzesilovac je na desticce s plosnymi 
spoji Smaragd E 38 (obr. 71). 


Seznam soucdstek 

Odpory 


*1 

0,27 MQ 

R , 

0,1 MQ 


0,1 MQ 

r 7 

0,1 MQ 

*3 

0,1 MQ 

R 8 

0,27 MQ 

*4 

15 kQ 

r 9 

12 kQ 


15 kQ 

*10 

15 kQ 


Kondenzdtory 

C t 0,1 [jtF/40 V, keramicky polstafek 
C a 5 u.F/6 V, elektrolyt. do ploSnych spoju 
C 3 0,1 p.F/40 V, keramick^ polstafek 
C t 5 pF/6 V, elektrolyt. do plosn^cli spoju 

Transistory 

T lt T v T a KC508 (KC509, KC507) 

Desticka s plosnymi spoji Smaragd E 38. 

Univerzalm zesilovaci stupen 

Obvody pro predzesilovac pro magnetic- 
kou prenosku a pro mikrofon vychazeji 
ze zakladmho zapojeni dvoustuphoveho 
zesilovace, ktery splnuje vsechny poza- 
davky na zapojeni nf zesilovace. Zakladni 
zapojeni tohoto zesilovace je na obr. 72. 
V tomto pripade se zakladmho zapojeni 


vyuziva jako univerzalniho zesilovaciho 
stupne s rovnou kmitoctovou charakte- 
ristikou v oblasti 20^ Hz az asi 30 kHz. 
Volbou soucastek lze pak nastavit ctyri 


2xKC508 



Obr, 72. Schema univerzalniho zesilovaciho 
stupne 
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rovna v mezich 20 Hz az 20 kHz. Na- 
peti U l9 U 2 a jsou napeti na elektro- 
dach tranzistoru pH ruznych hodnotach 
soucastek zesilovace. 

Zesilovac je na desticce s plosnymi spoji 
Smaragd E 39 (obr. 73). Pohled na desticku 
s plosnymi spoji, osazenou soucastkami, je 
na obr. 74. 

Seznam soucastek 

Odpory 

krom£ odporu v tabulce jsou v obvodu jeste 
K 6 0,12 MQ R, 0,15 Mfl 

Kondenzatory 

krome kondenzatoru v tabulce jsou v obvodu jestfi 
C L 0,22 (xF, libovolny typ na co nejmensi napSti 
C 3 200 (xF/6 V, eiektrolyt. pro plosne spoje 

Tranzistory 

T lt T a KC508 (KC509, KC507) * , 

Destifika s plosnymi spoji Smaragd E 39. 


Oddelovacf stupefi 

K oddelem ruznych zesilovacich stup- 
nu, nebo k vhodnemu impedancnimu pri- 
zpusobeni se pouzivaji ruzne zapojene ob- 
vody - cilem obvykle byva, aby pri jejicb 
pouziti nedochazelo ke ztratam a aby je- 
jich kmitoctova charakteristika a zkresle- 
m byly co nejvyhodnejsx. 

Priklad obvodu, ktery vyhovuje uvede- 
nym pozadavkum, je na obr. 75. Jde o jed- 
nostupnovy zesilovac s velmi velkym 
vstupnim a velmi malym vystupmm od- 
porem. Tranzistor T x pracuje v zapojeni se 
spolecnym emitorem se silnou zapornou 
mistni zpetnou vazbou emitor-baze. Y du- 
sledku zpetne vazby ma stupeii velmi vel- 
ky vstupni odpor a vybomou stabilitu. 
Tranzistor T 2 je zapojen jako emitorovy 
sledovac k ziskam maleho vystupniho od¬ 
poru. 

Technicke udaje 

Vstupni odpor: 3,6 MO. 

Vystupni odpor : 250 O. 

NapeiovS zesilenii 1. 

Mezni pfenosove kmitocty : 20 Hz, 20 kHz. 
ZkreslenU mens! nez 0,5 % pri vystupmm 
napeti mensxm nez 2,5 V. 

Zesilovac je na desticce s plosnymi spoji 
Smaragd E 40 (obr. 76). Pobled na destic- 


2xKC508 



Obr, 75. Oddelovaci stupeh — schema zapo¬ 
jeni 


22k 



22k 

Obr . 76. Desticka s plosnymi spoji odde- 
lovaciho stupne 
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ku s plosnymi spoji, osazenou soucdstka- 
mi, je na obr. 77. 

Seznam soucastek 

Odpory 

i?! 0,47 MQ i? 4 22 kQ 

0,15 MQ R 6 22 kQ 

K 3 0,18 MQ i? 6 27 kQ 

Kondenzdtory 

C x 47 dF/ 40 V, keramicky polstarek 

Cj 5 fj.F/6 V, elektrolyticky do plosnych spoju 

Tranzistory 

T z KC508 (KC509, KC507) 

Desticka s plosnymi spoji Smaragd E 40. 


Aktivnf korekcni stupeft 

Y ruznych nf zesilovacich Ize najit i ruz- 
ne zapojene korekcni stupne; v posledni 
dobe se nejcasteji vyuziva k uprave kmi¬ 
toctove charakteristiky zesilovacu tzv. 
zpetnovazebnich korektoru. Typickym 
prikladem zapojem zpetnovazebniho ko¬ 
rektoru byl napr. korektor nf zesilovace 
z RK 4/70. Podobnym typem korektoru 
je i aktivni korekcni stupen na obr. 78. 

Signal je privadi na kmitoctove zavisly 
napefovy delic, ktery je soucasti kmitoc¬ 
tove zavisle zaporne zpetne vazby z ko- 


KC508 



06r, 78. Schema aktivniko korekcniho 
stupne 


lektoru tranzistoru T t na jebo bazi. Po- 
tenciometry v kmitoctove zavislem nape- 
fovem delici meni prenosovou charakte- 


yystup 



vystup 


Obr. 79. Desticka 
s plosnymi spoji ko¬ 
rekcniho stupne 
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ristiku stupne - potenciometr s paralelnim 
kondenzatorem v oblasti nizkych kmitoc¬ 
tu, potenciometr se seriovymi kondenza- 
tory v oblasti vysokych kmitoctu. Tran- 
zistor T l v zapojeni se spolecnym emito- 
rem nahrazuje ztraty, vznikle pruchodem 
signalu napetovyrn delicem. Yystupni sig¬ 
nal se odebira z vystupu napet’oveho de¬ 
lice. 

Technicke udaje 

Rozsah regulace: na kmitoctu 20 Hz 
—24 dB, +19 dB, na kmitoctu 20 kHz 
—19 dB, +19 dB. 

Napefove zesileni: pro 1 kHz asi 0,91. 

ZkreslenU pfi vstupmm napeti mensim 
nez 250 mV mens! nez 0,1 %. 

Vstupni impedance pro 1 kHz : 40 kQ. 

Vystupni impedance pro 1 kHz: 180 Q. 

Zesilovac je na desticce s plosnymi spoji 
Smaragd E 41 (obr. 79). Desticka s plos¬ 
nymi spoji, osazena soucastkami, je na 
obr. 80. 

Seznam soucdstek 

Odpory 

Ri 5,6 kQ P 5 0,18 MQ 

R t 39 kQ P 8 33 kQj 

J? 8 4,7 kQ R 7 1 kQ 

P 4 4,7 kQ R a 3,9 kQ 


Kondenzdtory 

C x 2,2 nF/40 V, keramicky polstarek nebo trubicka 
C a 2,2 nF/40 V, keramicky polstarek nebo trubicka 
C g 5 fiF/6 V, elektrolyticky do plosnych spoju 
C 4 50 fxF/10 az 15 V, elektrolyticky do plosnych spoju 
C 6 50 az 100 y.F/6 V, elektrolytieky do plosnych spoju 
C a 39 nF/40 V, keramicky polStarek 

Potenciometry 

Pj_, P a tandemove potenciometry linearnt, 100 kQ 

Transistor KC508 (KC509, KC507) 

Desticka s plosnymi spoji Smaragd £ 41. 

Potenciometry by' mfely mit soubeh lepsi nez 3 dB. 
Aby byly dosazeny uvedene vlastnosti obvodu, musi 
mit soucasti kmitoctovS zavisleho napetoveho delice 
toleranci maximalnS 5 %. 

Aktivni filtr „prezenc” 

Behem let se v technice nf zesilovacu 
objevovalo mnozstvl ruznych doplnko- 
vych obvodu, poplatnych casto momen- 
talni mode. Nektere z techto obvodu mely 
jepici zivot, jine se (i kdyz s upravami) 
udrzely az dodnes. Jednirn z obvodu, kte- 
re jsou vhodne predevsim pro nektera spe- 
cialni vyuziti, je i filtr, jehoz zapojeni je 
na obr. 81, tzv. „prezenc‘\ Obvod zduraz- 
nuie ostre kmitocty v okoli 2 000 Hz az 
o 13 dB. 


KC508 



Obr . 81. Aktivni filtr „prezenc“ - schema zapojeni 
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06r. 52. Desticka 
s plosnymi spoji 
filtru s obr. 81 


Zapojem je podobne zapojem aktivniho 
korekcniho stupne. Tranzistor pracuje 
v zapojeni se spolecnym emitorem a ma 
mezi kolektorem a bazi kmitoctove za- 
vislou zapornou zpetnoii vazbu. Ye vetvi 
zpetne vazby je zapojen dvojity clanek 
T, ktery upravuje prenosovou charakte- 
ristiku filtru. Zdurazneni vybraneho pas- 
ma kmitoctu lze ridit potenciometrem P. 

Technicke udaje 

Napefove zesileni pri linedrnim prenosu : 
pri 1 kHz asi 0,95. 

Vstupni impedance: 12 kQ. 

Vystupni impedance : 100 Q. 

Obvod je na desticce s plosnymi spoji 
Smaragd E 42 (obr. 82). 


Sesnam soucdstek 

Odpory 


Ri 

22 kQ 

r 7 

3,3 kQ 

R s 

22 kQ 

*8 

22 kQ 

R» 

4,7 kQ 


0,18 MQ 


6,8 kQ 

Rio 

33 kQ 


6,8 kQ 

Rn 

1 kQ 


4,7 kQ 

Ris 

3,9 kQ 


Kondenz&tory 

C x 12 nF/40 V, keramickf polstarek 
cj 12 nF/40 V, keramick^ polstarek 


C 3 22 nF/40 V, keramicky polstarek 
C 4 50 fiF/10 az 15 V, elektrolyt. do plosnych spojtit 
C B 5 [j.F/6 V, elektrolyt. do plosnych spoju 
C 6 50 pF/6 V, elektrolyt. do plolnych spoju 

Potenciometr 

Pj 50 kQ, logaritmick^ 

Tranzistor 

T x KC508 (KC509, KC507) 

Desticka s plosnymi spoji Smaragd E 42. 


Stupen s potenciometrem pro vyv&zem 
kanalu 

Univerzalm predzesilovac, vhodny k za- 
razeni za potenciometr blasitosti nebo 
i k jinym ucelum, je na obr. 83. Muze slou- 
zit jak pro monofonm, takpro stereofon- 
ni zesilovace. Y pripade, ze bude pouzit 
pro monofonm zesilovtc, zaradime mezi 
emitor prvniho tranzistoru a kolektor 
druheho tranzistoru odpor 4,7 kQ (body 
A—B) u stereofonniho zesilovace zapoji- 
me mezi body A a B obvod na obr. 83 dole 
s potenciometrem k rfzem vyvazeni kana- 
nalu. 

Obvod je resen s dvojici tranzistoru 
op acne polarity, coz ma nektere vyhody 
(galvanicka vazba prvniho a druheho tran¬ 
zistoru a dobra stability). Obvod byl zkou- 
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Obr. 83. Schema zapojeni stupne s potencio- 
metrem pro vyvdzeni kanalu 


sen jak pro polaritu tranzistoru podle 
schematu, tak i pro opacnou polaritu 
(prvni tranzistor n-p-n. druhy p-n-p), 
v obou pripadech byly vysledky mereni 
zcela shodne. Y druhem pripade je pouze 
treba obratit polaritu napajeciho napeti 
a elektrolytickych kondenzatoru. 

Predzesilovac ma pracovru bod stabili- 
zovan proti rozptylu parametru tranzis¬ 
toru stejnosmemou zapornou zpetnou 
vazbou z kolektoru T 2 na emit or 1\. 
Vstupux impedance je 330 kQ. Yystupni 
impedance je upravena pro pripojeni re- 
gulatoru hloubek a vysek. 

Zesilovac je na desticce s plosnymi spoji 
Smaragd E 43 (obr. 84). Osazena desticka 
je na obr. 85. 

Seznam soucastek 


stereo 

vP ’ 


C B <p4 

^■1 


+18V 


vy stu P 



Odpory 




15 kQ 

R& 

12 kQ 

r 2 

22 kQ 


6,8 kQ 

r 3 

1.8 kQ 

*8 

680 Q 

R* 

1 kQ 

R» 

2,7 az 3,3 kQ 

R 5 

10 kQ 

*1. 

4,7 kQ 


vysfup 


Obr. 84. Desticka 
s plosnymi spoji 
pro zapojeni z obr . 
83 
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Obr. 85. Desticka 
s plosnymi spoji 
z obr. 84, osazena 
soucdstkami 



Kondenzdtory 

C x 0,1 jjt.F/40 V, keramicky politarek 
C a SO {jlF/V, elektroiyticky do ploen^ch spoju 
C 3 50 piF/V, elektroiyticky do plosn^ch spoju 
C 4 20 [i.F/15 V, elektrolyticky do plosnych spoju 
C 6 100 {jt.F/6 V, elektrolyticky do plosnych spoju 

PH stereofonni verzi s potenciometrem pro vyvazeni 
kanalu se vynecha R 10 , pribude f? n , 2,2 kQ, i? ia , 270 Q 
a kondenzator C 6 , 100 fiF/6 V. 

Potenciometr P je 1 kQ, linearaf 
Desticka s plosnymi spoji Smaragd E 43. 


Koncovy zesilova£ 25 W, 31 V 

Jak se jiz i na strankach tohoto caso- 
pisu nekolikrat zduraznovalo, nejvyhod- 
nejsi je resit koncove zesilovace s dopln- 
kovymi tranzistory. Protoze vsak bohuzel 
nejsou na nasem trim vhodne doplnkove 
tranzistory pro vykony zesilovace pres 
20 W, a protoze koncovy zesilovac s kre- 



KA501 GC520K(GC521K) 

KF517 <F50mC508) GC510K(GC5m) 2x3NU7U 
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Obr , 86. Koncovy zesilovac 


Obr. 87. Desticka s plosnymi spoji koncoveho zesilovace 


































































































































































mlkovymi tranzistory vyjde neumeme 
drahy, pouzil jsem jedine mozne resenl - 
vstup zesilovace s kremikovymi tranzis¬ 
tory a budici a koncovy stupen s po- 
merne levnymi germaniovymi tranzisto¬ 
ry, z nichz navlc doplnkove tranzistory 
nemuslme parovat, nebot’ jsou na trhu jiz 
parovane. 

Vlastnl zapojeni koncoveho zesilovace 
je celkem bezne (obr. 86). Pro dobroix sta- 
bilitu je vstup zapojen s tranzistory opac- 
ne polarity - prvni tranzistor je typu 
p-n-p, druhy n-p-n. V kolektoru tranzis- 
toru T x je ve vetvi zpetne vazby zapojen 
clen RC, ktery omezuje horn! meznl pre- 
naseny kmitocet na 18 kHz (6,8 nF, 
100 U). Koncovy stupen je tzv. kvazi- 
kompleinentamf, budic je z doplnkovycb 
tranzistoru; mezi bazemi tranzistoru bu- 
dice je zapojena jednak kremikova dioda, 
ktera stabibzuje klidovy proud budice a 
koncovycb parovanych tranzistoru pri 
kolisani napajecibo napeti a jednak teplot- 
ne zavisly odpor (termistor), ktery stabi- 
lizuje pracovni podminky budice a konco¬ 
vebo stupne pri zmenach teploty. Pri kon- 
strukci byva vbodne (predevsim tebdy, 
bude-li se zesilovac pouzivat za extrem- 
mch podmmek. tj. pri teplote okolf nad 
45 °C a na hranici maxim alniho vykonu) 
umistit termistor bud* na cbladic budi- 
cich, nebo koncovych tranzistoru. 

Technicke udaje 

Napajecl napeti : 31 V. 

Odebirany proud: pri vykonu 20 W 
asi 1 A. 

Vystupni vykon : 20 W pri / = 1 kHz, 
zkresleni 1 %, pri zkreslenx vet si in nez 
1 % lze odebirat vykon az 35 W. 

Zkresleni : 0,1 % do vykonu 20 W. 

Vstupni napeti pro vybuzeni na 20 W : 
170 mV (zpetna vazba 42 dB). 

Vstupni odpor : 150 k£l. 

Odstup cizich napeti : 68 dB pri 50 m¥, 
84 dB pri 20 W. 

Odstup hluku: 70 dB pri 50 mW, 90 dB 
pfi 20 W. 


Konstrukcni udaje 

Zesilovac je konstruovan na desticce 
s plosnymi spoji Smaragd E 44 (obr. 87). 


60 






Tranzistory budice jsou na cbladici z hli- 
nlkovebo profilu, jako chladic pro tyto 
tranzistory postaci vsak vertikalne posta- 
veny hlinikovy plecb s rozmery podle 
obr. 88. Koncove tranzistory jsou tez na 
chladici s 2,75 °C/W. Tomu odpovidaji 
dve svisle postavene hlinikove desky o roz- 
merecb 165 X 165 mm a tlous^ce 3 mm. 
Lze pocbopitelne pouzlt i profilovany 
cbladic, ktery potom muze mit mnobem 
mensi rozmery. 

Pfi uvadeni do cbodu nastavime prede- 
vsim klidovy proud koncovycb tranzistoru 
odporovym trimrem 470 H asi na 30 az 
40 mA (bez signalu). Odporovym trimrem 
47 kH nastavime symetrii. Vyzkousime 
cinnost ochranne diody a termistoru, pri- 
padne upravime velikost paralelmbo od- 
poru mezi bazemi tranzistoru budicibo 
stupne. Zesilovac uvadime do cbodu sa- 
mozrejme tak, ze nepouzivame ibned pine 
napajeci napeti - zvollme nejdrlve napeti 
asi 15 V, ktere postupne zvetsujeme pfi 
kontrole odeblranebo proudu. S vyho- 
dou lze k napajenl pfi uvadeni do chodu 
pouzlt stabilizovany riditelny zdroj s elek- 
tronickou pojistkou. Konstrukce zesilo¬ 
vace je vsak natolik jednoducha, ze by 
nemelo dojlt pfi uvadeni do chodu k zad- 
nym potlzlm; predevsim take proto, ze 
koncovy stupen je zamerne ponekud pod- 
dimenzovan (co do vystupnlho vykonu). 


mat.Ai ft2 mm 


sroub a matice M3 



Obr r 88. Chladic pro budici tranzistory 



Seznam soucdstek 

Odpory 


*1 

22 Q 

B« 

4,7 kO 

i?2 

0,15 MO 

Bn 

470 (trimr) 

*3 

0,15 MO 

B„ 

1 kO 

*4 

47 kQ (trimr) 

B la 

18 O 

*5 

22 kO 

fi» 

8,2 O 

*6 

1,5 kQ 


18 O 

*7 

1,2 kO 

B„ 

0,5 O 


100 O 

R l7 

0,5 O 

B. 

1,5 kO 



Termistor R 500 O (cockove prqvedem) 


Kondensdtory 

C l 0,1 [xF, libovolny typ na co nejmensi napeti 
C a 500 p.F/15 V, TE 984 
C a 6,8 nF/40 V, keramicky polatarek 
C 4 50 pF/25 V, TC 964 

C 3 20 p,F/35V, elektrolyt. do plosnycb spojii 
C 6 2 000 pF/25 V, elektrolyticky 

Tranzistory 

T t KF517, KFY16 

T 2 KF508, KC508 (KC509, KC507) 

T 3 , T 4 doplnkova dvojice GC510, GC520 

T 6 , T e parovane tranzistory 3NU74 nebo 5NU74 

Dioda 

D x KA501 (KA502) 

Desticka s plosnymi spoji Sraaragd E 44. 

OmezovaiS hovorovych „spicek“ 

Kazdy amater-vysilac, ktery pracuje na 
SSB nebo AM vi z vlastm zkusenosti, ze 
pri prijmu byvaji nektere hlasky nebo 
slova zlcreslena - jakoby premodulovana. 
Jine hlasky nebo jina slova json vsak ne- 
zretelna, malo vyrazna. Je to vetsinou 
tim, ze pri bezne reci vyslovujeme tzv. 
znele a neznele hlasky odlisne, na oscilo- 
skopu se ukaze, ze napr. sykavky majx 
vetsi amplitudu nez ostatni hlasky. Pro 


dobrou srozumitelnost pri komunikaci je 
vsak treba, aby vysilaci cast zarizeni byla 
buzena pokud mozno konstantnim signa- 
lem tak, aby znele i neznele blasky mely 
stejnou amplitudu, aby napr. znele hlasky 
nezpusobovaly prebuzeni nektere casti 
vysilace. 

Obvod na obr. 90 zabranuje premodu- 
kovam vysilanebo signalu hovorovymi 
spick ami; je zapojen mezi mikrofon a mi- 
krofonnx vstup vysilace. Ma velmi kratkou 
dobu odezvy (asi 1 ms) i doznivanx (asi 
100 ms). Yelmi obecne by se dalo. rici, ze 
pracuje jako kompresor dynamiky a sou- 
casne jako omezovac - bez vlivu na barvu 
blasu totiz vyrovnava amplitudu znelych 
a neznelych blasek tak, ze rec, pozorovana 
na osciloskopu, nema vyrazne amplitu- 
dove spicky ani ,,diry 4 \ Pri provozu se 
ukazalo, ze provoz s timto omezovacem 
prinasi lepsi reporty, a to az o dva stupne 
proti provozu bez omezovace. 

Vstupixi tranzistor je zapojen jako emi- 
torovy sledovac. Vstup ma proto velky 
odpor, lze tedy pripojovat jakekoli zdroje 
nf signalu s velkou impedanci. Promen- 
nym odporem 10 kil se nastavuje uroven 
omezovani signalu. Druhy a treti tran¬ 
zistor pracuji jako zesilovace se spolecnym 
emitorem. Druhy tranzistor ma jako pra- 
covni odpor potenciometr 10 kO, jimz se 
ridi velikost vystupmho signalu. Tretx 
tranzistor je zapojen tak, aby mel maxi- 
malnx zesileni. Ctvrty tranzistor je opet 
v zapojeni se spolecnym emitorem, pra¬ 
cuje jako napeiovy zesilovac. Paty tran¬ 
zistor je primo navazan na predehazejici 


Obr. 90. Omezovac 
hovorovych spicek , 
schema zapojeni 
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stupen a je zapojen se spolecnym kolek- 
torem. Pracuje jako zesilovac proudu 
a zdroj s malou vystupni impedanci. Vy¬ 
stupni napeti z jeho emitoru se usmernu- 
je, cimz se ziskava stejnosmeme ridici 
napeti, ovladajici cinnost tretiho tranzis- 
toru. Dio da omezuje velikost rldiciho 
napeti asi na 0,2 Y. 

Uvadeni do chodu 

Nej drive pfi pripojenem mikrofonu na- 
stavirne ovladaci prvky na vysilaci jako 
pri beznem provozu (SSB, AM). Dale od- 
pojime mikrofon od vysilace a pripojime 
ho na vstup omezovace. Yystup omezo- 
vace pripojime k vysilaci. Pripojime na- 
pajeci napeti k omezovaci a nastavime od- 
porovy trimr 10 kU na maximalni odpor. 
Zapneme vysilac a nastavime uroven vy- 
stupniho napeti z omezovace potencio- 
metrem 10 kll tak, aby byl vysilac spravne 
vybuzen. Dale jiz pri zadne dels! operaci 
nehybame s potenciometrem k rizeni vy- 
stupniho napeti. Nastavime pri bezne hla- 
sitosti ?eci uroven omezovani promennym 
odporem 10 kQ; mela by byt asi 10 az 
15 dB. Pak zaverem opravime nastaveni 
ovladacich prvku na vysilaci pro spravne 
vybuzeni (je-li treba). 

Pri provozu s omezovacem dbame, aby 
rusive hluky ve vysilaci mistnosti byly co 
nejmensi, nebof je omezovac zesiluje. 
Take upravime vzdalenost mezi usty 
a mikrofonem tak, aby nebyl slyset decb. 

Omezovac je na desticce s plosnymi 
spoji (obr. 91), Smaragd E 45. Osazena 
desticka je na obr. 92a; omezovac, pripra- 
veny k provozu je na obr. 92b. 

Vsechny soucasti jsou bezne, odpory 
miniaturni nebo i ctvrtwattove, na des¬ 
ticce je dostatek mista. Elektrolyticke 
kondenzatory jsou jednak s jednostran- 
nymi vyvody (viz obr. 91), jednak bezne 
s osovymi vyvody starsiho provedeni 
(100 p,F/15 V, 50 p.F/15 Y), kondenzdtor 
0,1 [iF je keramicky. K osazeni omezova¬ 
ce lze pouzit jakekoli nf tranzistory, nej- 
lepe OC71; ve vzorku jsem pouzil jak 
OC71, tak GC516 a sovetske tranzistory 
P14, vsechny vyhovely velmi dobre. Dio- 
dy mohou byt libovolne germaniove hro- 
tove diody (napr. rady NN70, popr. fady 
GA, napr. GA206). 
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Obr. 91. Desticka s plosnymi spoji zapojeni 
2 obr. 90 , Smaragd E 45 
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SOUCASTKY 
PRO AMATORY 




PRAHA 1, Martinska 3 

BRNO, Frantiskanska 7 

OSTRAVA, Gottwaldova 10 

UHERSKY BROD, Moravska 92 
(zde tez zasilkova sluzba) 

BRATISLAVA, Cervenej armady 8 


Tyto prodejny TESLA jsou specializovany na soucastky pro radio- 
amatery. Jinak muzete soucastky zadat i v ostatmch prodejnach 
TESLA: 

Prahal, Narodm 25, pasaz Metro; Praha 1, Soukenicka3; Praha2, Slezska4; 
Praha 8, Sokolovski 146; Kladno, Cs. armady 590; Ceske Bud^jovice, 
Jirovcova 5; Pardubice, Jeremenkova 2371; Ostf n. Lab., Panzska 19; 
Dean, ProkopaHoleho 21; Cheb, tr. CSSP 26; Chomutov, Puchmajerova 2; 
Liberec, Prazska 142; Jablonec n. Nis., Lidicka 8; Teplice, ul. 28. njna 858; 
Jihlava, nam. Mfru 66; Prostejov, 2izkovo nam. 10; Havfrov VI, Zapotoc- 
keho 63; Frydek-Mistek, dum sluieb, sidl. Riviera; Karvina IV, Capkovo 
nam. 1516; Krai iky, nam. CSA 362; Olomouc, nam. Rude arm. 21; Hodo- 
nm, Gottwaldovo nam. 13. 

Trencfn, Ludovy hajik 3; Bratislava-Posen, Borodacova 96 (velkoobchod); 
Banska Bystrica, Malinovskeho 2; Ntzna n. Oravou, Dtim sluzeb; Kosice- 
Nove Mesto, Dum sluzeb Lunik I; Keimarok, Sovietskej armady 50; 
Michalovce, Dum sluzeb, II. patro; Presov, Slovenskej republiky rad 5; 
Trebisov, Dflm sluzeb. 
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Obr. 89. Desticka s obr, 87. osazenu soucdstkami 




























